izdaje bigz iziazi jedanput mesedno 
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casopis za populanzaciju informatike i radunarstva 



tehnike programiranja 

bord u memoriji 

umetak na 32 strane 



mala pc bibHoteka totus 123 


seri/e 

kudni roboti • stono adavastvo 




10 GODINA VLASTITOG PUT A U INFORMATICI 



CODISNIA 5K0LA 


I'KuOkAM btMifsAKA 


• SREDA, 18. mai 1988 

- Otvaranje seminara 

- IDA arhitektura 

- 32-bitni raCunarski sistem TRIGLAV 

- Pfocesni sislemi i specijalne izvedbe za industriju 

- Supermini racunarski sistemi 

- Periterne jedimce 

- Dfugarski susret uCesnika i zakuska 


• CETVRTAK, 19. maj 1988 

- Paraleini raiunari 

- Operacijski sistemi 

- Intormacioni alati 

- Pravni i ekonomski instrumenti za zaStitu i promel sa 
raSunarskom programskom opremom 

- RaCunarske komunikacije 

- Racunarska grafika 

- Okrugli stol 


»WUKKSHOH« 


• PETAK, 20. mat 1988 3. informatika u industrijskoj okolini 

1 . Razvoj, izgradnja i optimaino upravljanje velikih Sve aktivnosti workshops se odriavaju istovremero. 
informacionih sistema. 

2. OEM trzi§te, mala privreda, kooperacije i groizvodaci 
ra&unarske opreme 


Za vreme trajanja GOOiSNJE SKOLE IDC u Cankaro- 
vom domu bit ce i iziozba sa prezentacijom aparaturnih 
I programskih proizvoda ISKRA DELTE. 

Sva predavanja su u nacionalnim jezicima predavaca. 
Predavanja na slovenaCkom simultano prevodimo u 
srpskohrvatski jezik. 

Kotizaciju u iznosu 95 000 din po ucesniku (odnosno 
120000 din za prijave posle 18. apnla 88) uplatite na 
iiro racun broj 50102-601-21686, s naznakom -GODI- 
SnjA SKOLA IDC 88-<. Prilikom dolaska kao dokaz o 


uplacenoj kotizaciji predajte 4. kopiju virmana u recep- 
ciji GODiSNJE SKOLE IDC (ispred Srednje dvorane). 
UCesnici koji se prijave za workshop trebaju prilikom 
registracije u recepciji GODISNJE SkOLE IDC (u dru- 
gom foajeu Cankarovog doma) uplatiti 25000 din za 
svaki izabrani workshop. Registracija ufiesnika je 
17. maja od 13 do 19iasova i 18. maja od 7 do9 Caso- 

Pozurile s prijavama, broj mesta je ograniCen. 


tNhORMALlJt 


IZOBRA2EVALNI CENTER 
ISKRA DELTA 
61000 Ljubljana 
Celovska 264 
tel.: (061) 571-106 
tlx.: 31366 YU DELTA 


Khrt Oetts proizvodnja r«tunilnltkin sisiemov In Inieniring, p.o. SrOOO LjuBllana. Parmova 41 telefon. (061) 312-983 





radunari 

mi) 1988. 
c*na 1.SOO. — 

IzdaJ* BIQZ 

iau^ u popuiirltadju [iriormattlK I 
(tiunartlvt 

Uid jadanput maiaiiio 
YUlSSN 03S2-7271 

iidt)* 

eaogrMBkl lz 0 meKa. 9 rirtiki zavod 

11000 Baognd 
Biisvtr vojveda UlilCa 17 

Oaoaralnl dlnXioi 
Dobronv Petrovii 
Gfivnt I oOgevernl uradnlk 
t w op lM „Oaliki8a" 

SUdIto Stojlijkovie 

Slavn) i odgovornl uradnlk 
Jovtn Ragasak 
SOutna radakdja 
Jvko Sartonki. Voja Galli, 

Slobodan ParovU. Da^n RManovId. 

Jovan Skuijan, prof dr Dulan Slavl6. 

Nevanka SpilavlO. Zoran jtvollO. 

Andalko Zgeralac 

Sakratar radakclla 

Zorka Slmovii 

LIkovna riflike uradanja 

MIrko Popov 

Markaflng 

Sargiia Martenko 

Stalnl aaradnlcl 

Nada Alaka>i Slobodanka Aat, 2arke 
BerOaraki, Viktor Carovaki, Zoran Cvija- 
lid. NInoalav Cabrid. Vo|t Gaiid, 2aljko 
Judd. Blallmir MIta, Zoran Obradovid. 
Slobodan Parovid. MIodrag Potkonjak, 
Alakaandar Radovanovid, Datan RIatano- 
vtd, Jalana Hupnik, Duiko Savid. Duian 
Slavid. Jovan Skuijan. Navanka SpaMvId, 
Vlada Siojliikovid. Saia SvIHIca, Milan 
Tadld, 2arko Vukoaavij^d, Andalko 
Zgorafac. Zoran Zlvetid 

Dr Rudi Dabijadl, prof, dr Branlaiav 
Dlmltrljavld (pradaadnik), Radovan Ora- 
bovld, Tanatija Gavranovid, Zlvorad Qll- 
Ud. Eaad Jakupovid. Valliar Maalad, Ni- 
kola Pajid. ZMjko Parunovid, prof, dr 
Momdko RMd. Vlada RIalld. dr Ini. 
Mllorad Taofllovid. Vldojko Validkovid. 
Vallmir Voovld. Mllhoja Vukovid 

Adraaa radakdia 

11000 Beograd 

Bulavar vojveda MWda 17/111 

650- 161 (aakratahjal) 

653-748 (radakdia) 

650628 (prodaja) 

651- 793 (propaganda) 

RukopW aa na vradaju 


11000 Baograd 
Bulavar vejvoda Mitida 17 



Za Jadnu gedinu — 18.000.— 
Za iaat maaaci — 9.000.— 

Na tiro radun: RO BIQZ 60602- 
•603-23264 


Inoatranalve: 

Za Inoatranatvo: 25 USD. 41 DOM. 16 
LMg. 34 CHF, 147 SEK. 13 GBP. 141 
FRF. 292 A^ III 36.000 din. 

Na iiro radun: RO BIQZ 60611-620- 
16101-620701-99003377 
Na oanovu mUKjanJa RapubUdkeg aakra- 
tanjata za kuHuru broj 413-77/72-CG 1 
..Sluibanog glaanika " bre) 26/72. ovo 
Izdanja oalobodano Jt portza na promat 


SadrzaJ 


4} Sta fma novo 
B) Jedan neslavan jubllej 
Natezanje Uvaca 
10) Peri/arIJska oprema/BGA kartice 
Lapa kao san 
12 ) Stampaei 

Tamperamenlnl mallia 
14) Domail softver 
Zvazdana staza 
16 ) MIkroprocesori 

Kako napravlH proceaor 
18) Mikroproeasorl/Intal 80387 
Treda ganaradja 
20) Komarcljalni softvar 
Javn! program 
22) OperaBvnl slatami 

Brz! pogtad na DOS 3.30 
25) Komarcljalni softvar 
Smatllalk/V 
28) OperativnI alstaml/UnIx 
U koil auparjuzara 
30) Stono IzdavaStvo 
Prelom III tom 
33) Dejaneve pitalica 
3S) Mala PC bibllotaka 
Lolua 12 3 

52) Klub programera 

53) Help 

55) Heker! u nevoiji/atarl ST 

Kad padne zaito {a pao 

56) Tehnike programiranja/corewar 

Neka bade borba napraatana 



..Davolka I raiunar au ava Ito ja hakaru 
potrabno " — Bata Data. Sva to im vaa la okupto 
Bratlalav DorOavtb laprad objakllva Darka 
TodUa. Meida hakarl kod kuda Ima/u I botja 
mailna, all aato manakanka Jaana DordavU 
I adanlca Kaanl/a Kopan/a mogu da ladria 
mnogo oiMJu konkuranellu, 

58) Tehnike programiranja 

Anallzator Bulovlb Iskaze 

SO) Mali kddni robot! 

Mall vallkl robot 
e?) Pet plus 
69) Mall oglasi 
73) RazbaruSeni sprajtevi 


Nonsense in BASIC 

dar i vajda 

Ja sam najobiinijl frazer i demagog, 
nemam Mage veze sa livotom. za pisa- 
nje sam truba, a u raiunarstvo sa razu- 
mem kao magarac u kaniar Pismo s 
takvim karakteristikama stiglo mi je pre- 
ko ..Raiunara". Citalac koji ga je postao 
potpisao sa kao Zoran Mudrinli, apsol- 
vent arhltekture, all ne bih aiavio ruku u 
vatru da mu Je to pravo Ime. 

U proSlom broju objavljen je moj 
komentar Carta pameti" PlSudi taj 
tekst mislio sam da uzimam u zaStitu 
programere. Zoran je shvatio da napa- 
dem pirate i to ja Izezvalo njegov gnev. 
Sta je uopSle imam protiv ljudi kojt 
poSteno rede i zaraduju. nikome ne sole 
pamet (kao ja) / ne prodaju zjala na 
novinskim stupdma (opet kao ja). rtego 
dobra programe? Da nije pirate, pitanje 
je kako bl se u nas razvijalo raCunarstvo. 
Prosedan Jugosloven bi mala autra mo- 
gao da kup! program po ceni koja vail u 
inostranstvu. 

Kad se sve sabere. bar take tvrdi 
Zoran. od pirate svi imaju korlsti: 

a) Vlaanicl raiunara, jer za male pare 
dolaze do skupih programe. 


b) Raiunarstvo uopSte, jer bez sof- 
tvera nema razvoja Informatlike pisme- 

c) Raiunarski iasopisi jer uzimaju 
novae za oglase. 

d) Sami pirali. jer im prihodi odpre- 
prodaje programe dopunjuju llini bu- 
dtel (Zoran kaie da bi Iz materijalnih 
razloga odavno napuatio sludije, a da to 
nlje uiinlo zahvaljujuii piratovanju). 

Nemam nameru da polemigem Ako 
se Izuzmu uvrede upuiene meni, moida 
je Zoran zaista u pravu. Spreman sam 
iak I da prihvallm njegove stavove. all 
pod jadnim usiovom. Neka on uradi 
projekt za porodiinu kuiu. Ja iu taj 
projekt fotokopirati i prodavat! preko 
oglasa po hlljadu dinare prlmarak. Ba- 
gatela! Od toga ie svi imatt korlsti: 

a) Graditeijl kuia, jer ie za male 
pare doil do skupog projekte. 

b) Stambene izgradnja uopite. jer 6e 
veil broj stanova ubiaiiti atambenu 

c) Novine, jer ie uzimati novae za 
oglase. 

d) Uino ja, jer na drug! nailn ne 
mogu da skupim novae za struino usa- 
vrSavanje u Inostranatvu. 

e) Zoran. / to Istu onakvu vajdu kak- 
vu Ima programer Hj! program on pre- 
prodaje. 

Bata Ba/t 




Amerieka sottverske ku<ie sve SeSde 
sklapaju aran^mane sa evropakim progra- 
merlma koji uiivaju visoku reputaclju — 
Microprose je. na primer, nedavno dao 
nekoilko oglasa u okviru ko/ih se „traie 
vrhunskl programeri koji ia radlti na vrhun- 
sklm projektima 

lako rei joystick obi6no prevodimo kao 
.,paiica za igre". diojatik mole da bude 
i te kako ozbiijna naprava. Ameribka firma 
CH Products ((619)744-8546) za osamdeaa- 
tak dolara prodaje izuzetno kvalltetno ura- 
dene analogne diojstike sa drajvarlma za 
broine PC I ,,epl 2" programs za crtanje I 
dizajn. Za avaki se slubaj dodaje da je 
diojstik savrSena kontrolna palica za sve 
Flight Simulators. 



• STA IMA NOVO- 



Proti oprema 

Motorola i personalci 

Nlje se samo Intel pratplatio na 3S- 
■bitne maSine. Omega je nova radna 
stanica tritanske firme Lloyd I/O Inc 
\(teiefon (800)227-3719) tasnovars na 
MotoroHnom mikroprooesoru 69(S0 I 
arltmetlSkom koprocesoru 68881 koji re- 
de na 12.5 — 2SMHi, opremljena mega- 
bajtom PAMs koji se gotovo neogranl- 
deno proHruje. grafikom 640'480 u 16 
Doja. hard diakom Od20—I00megabaj- 
ta. / novim multlprogramsklm operatlv- 
nim sistemom 089/68 K. Cene se kredu 
Od 4750 (12.5 MHz) do 6895 (25 MHz) 
dolara 


l^rrwrcljalnl softver 

Pritajeni 

statistiCkI kalkulator 

Pisanje memorijaki rezidentnih progra- 
ms za PC koji simullraju razne kalkulatore 
je obito ubio u modu. Posle programerskog 
HP-1$C I ..atarog, dobrog" HP-41C, firms 
Clear lake Research ((713) 523-7842) je po- 
nudlla stallatlbkl kalkulator koji obezbaduje 
sedam atandardnih, 12 atatlstibkih i brojne 
memorljake funkclje. Vredl pomenuti sred- 
nju vrednost. star^ardnu devijaciju, atan- 
dardnu grebku. Ilnearnu regreslju. korelacl- 
ju. verovatnobu . . . 

Cena je vibe nego ohrabrujuba — 22 


TOi/yi'ija 

NEC-ovo stono izdava§tvo 


Ako je maSina koju korlatite za lehnlbku 
pripremu knjiga neki IBM PC, zanlmabe vas 
NEC-ova MonoQraph karlica koja obezbe- 
duje prikaz kompletne A4 stranice tekata na 
ekranu. Hardver grafibke kartice zasniva se 
na intelovom graflbkom kontroleru 82786 
koji, u aaradnjl sa Izvanrednlm 20-lnbnlm 
monitorom, obezbeduje do skora nevero- 
vatnu grafibku rezoluciju od 1024*1024 ta- 
baka. Sto se softvera tibe, u cenu od 1999 
dolara urabunati su I drajverl za Venturu, 
PageMaker, MS Windows t Lotus. 

Ako pozovete (312)860-9500, saznabete 
job jednu dobru oaobinu MonoCrapb karti- 
ce — tvrdi se da je 100% CQA kompatl- 



Komercljalnl softver 

Zakrpa dBASE-A 

Jedna od vellkih mans dBASEs je 
nemogudnost direktnog povezivanja sa- 
driaja nekoUko datoteka ill prenoAenje 
dela slogova Iz jedna datoteka u drugu 
— moie se. d^uSe, napisatl program- 
did koj! reSava problem all nISta ne mode 
da zamani staino pristupadnu opciju 
menija! Zato je tu Urma Proximity Tech- 
nology ((305)566-3511) koja za lOOdola- 
ra prodaje Friendly Finder, program koj! 
uz sve Izloieno omogudava prenoSenje 
podatka Iz dBASEs u apUkadju koju 
tranutno korlatite. Dani kada sie. da 
bisle u poslovno piamo unell nediji tele- 
ton. napuStali WordPerfect, slartovall 
dBASE. pronatazUi slog, preplsivali tele- 
Ion ne pepir. napuStall dBASE. slartovall 
WordPerfect, uditavall dokument I pre- 
kucavali broj. dakle. pripadaju ruinoj 
proSlosil 


Komercljaini softver 

Animacija na ..amigi" 

Sculpt 3-0 I Animate 3-0 su novi 
program! za ..amigu" koj! obezbeduju 
modeliranje. crtanje I animaclju u real- 
nom vremenu. nudedi kontrolu svih 4096 
..amiginlh" boja I biblloteku obUka koja 
obuhvata lopie, kupe, prizme. alate I ev 
standardne arhitektonake projekdje trc 
dimenzionalnlh objekata. PoSto je crti 
nje zavrSeno. moiemo da pomeremo 
tadku iz koje paamatramo objekat I lako 
ostvarimo ullaak priblltavanja. udaljava- 
nja m zaokrelanja. Obezbedeno je. ja- 
ano. / pomeranje aimuUranog Izvora 
svetloati !, prema tome, radsaaenkamal 
neprovidnim objektima. 

Sculpt 3-0 koHa 100 a Animate 3-0 
150 dolara. dok je telefon firme Byte by 
Byte (512)343-4357 
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Svet 

Psion napreduje 

Mi Psion ve6 vradi gotovo 17 miiio- 
na tuntii Ogromni uspeh Psion 
Organizers ii. dlepnog radunara koji je 
Utaocima „Ra£unara" predstavijan pre 
dva meseca. omogupio je Psion-u i 
nj^ovom viasniku Dejvidu Poteru (Da- 
vid Potter) da pokuSaju prodor i na 
drugs triiSta. naroPito ameriiko i 
nemadko. 


Mikroprocesori 


ARM Kartica za PC-ja 


JoS od pojave Acornovog ..arhlmeda " 
priiaio sa o ARM kartici za PC-ja. Obedanje 
je (Sto nlje uvek bila Acornova praksa) brzo 
ispunjeno — vlasnici PC-ja kojI 2ele da 
potroSe 1.000 dolara da bi svoj ..najbolji 
personalac na svetu " pratvorill u ..najbrii 
peraonalac na svetu " treba samo da nabave 
Springer Board. Kartica sadrii 32-bitnt ARM 
procesor, 4 megabajta RAM-a i odgovaraju- 
6e Interfejse koji obezbeduju kartici sarad- 
nju all i samoatalnost — RISC procasoru 
moiete da naredite da radi neki kompliko- 
vanl proraSun dok se vi zabavijate vernim 
Lotuaom. Nije, naravno, iskijuOena nl obr- 
nuta varljanta. 

Acorn uz SpringerBoard IsporuOuje C. 
fortran, paskal. lisp i bejzik kompajlere i 
tvrdi da proSIranie obezb^uje brzinu od 4 
MIPS-a. 

I Svet I 


Skok cena 


■ako smo navikli da cene raCunarske 
opreme staino padaju. povremene nestaSI- 
ce filpova mogu da izazovu i obrnute afekte 
— setimo se samo statICkih memorija 61 16 
za ,.galakslju“. Sada su na ceni dinamISkI 
RAM-ovI — porast cena naterao je firme 
Amstrad I Atari da povise cene avojih 
modela za desetak procanata. Povedanje 
cena. medutim, deluje sa zadr^kom koja ne 
SkodI prodaji: da ste ..amstrad 1512" ill 
..atari ST " nabavill pre prvog aprile. platlli 
biate ga po staroj cenI! 

NestaSIca 5lpova je svakako privremena. 
jer Je na tr2i$tu sve vi$e Interesantnih 
RAM-ova. NEC I Motorola su. na primer, 
konadno najavill masovnu proizvodnju di- 
namiiklh RAM-ova od jednog megabita. 
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Prof! oprema 


Unix na kartici 


I Torch vam nudi priUku da proverite 
I poznavanje juniksa a koje ale stekli 
ditajuii naSu maiu seriju napise koja se 
u ovim ..PaPunarima" zavrSava — pozo- 
vite(britanski)bro} 0223-841000. upiatite 
4.000 funti (svaka se nauke piada) / 
oPekujte VME32QX karticu koja zapravo 
predatavija kompietnu Unix proceaorsku 
pioiu zasnovanu na proceaoru 66020 
(^ MHz), koproceaoru 68881. apeci- 
jainom MMU i DMA kontroieru zaanova- 
nom na RiSC arhitekturi i VMS magistra- 
ii Poteban vam je joi samo neki termi- 
nal koji moie da podrii rezoiuciju 
1024'768 i apremni ste za Login: dijalog. 



j Komerciiaini softv^ 


Rezidentno uputstvo 


I Usrad pisanja programa mozak vam 
I je stao i nikako ne moiete da se seilte 
I sintakse neke naredbe Hi strukture. Pru- 
' iate ievu ruku. otvarate fioku. treiite 
uputstvo. prevrpete Hstove ... Hi prill- 
snete Ait CTRL i joS neSto — tekuPa 
apUkacija se prekida i uiazite u rezident- 
ni priruPnik firme Santa Rita Software 
((214)727-9217). Setate se kroz menije i 
zaPaa pronaiazite ieijenu informaciju o 
DOS komandi. bejzik. Turbo C. Pascal. 
Prolog. Module 2 Hi C instrukcljil 
Pre svega toga treba samo piatitl 
pedesetak doiara, prepisati program na 
hard disk i joS jednom editovati sirotu 
datoteku AUTOexec.BAT. 




StampaOi 


Super trake 

Svi znamo koHki problem predatavlja- 
ju trake za ttampaPe — treba Hi naba- 
vijati Iz inostranatva. dugo atajanje im ne 
prija. brzo Uede . . . Najlonske trake fir- 
me SBS Computer Supplies ((273)726- 
-331) prilegodene Amstradovom Stam- 
paPu 9512 su najavljene kao prava mala 
revolucija: tvrdi aedaPe trajati bar Petirl 
puta duie od karbonskih. a da cena 
nePe prePi sasvim konkurentnlh 4.25 
funti. Da vidimo i to Pudoi 


Igre 


Avanture za ,,plus 3" 


koje <5e. zahvaijujudi njegovim kvaiitetima. 
biti beskonaeno duge I teSke? Vlasnici 
..apektruma plus 3" koji oboiavaju avantu- 
re mogu da se obrate firm! Topoiogika 
((733)244-682) I nabave Kingdom of Harnii 
Countdown to Doom 2. Philosopher’s 
Quest 2 I Acetron. Sa sreSom — trebade 


pMasovna tnemorija ~[ 


AP programi na traci 


Ne. nismo misiili da su vam diskete i 
hard diskovi za AT-a dosadili i da se vradate 
kasefofonu. ATC-8 strimer traka firme Cata- 
mount (ameridki telefon ((805)584-2233) je 
izvanredan medij za skladlStenje velikih 
kolidina podataka I backup, ali nudi i jednu 
stvar koja mnogo nedostaje konkurentaklm 
strimerima." kompatibiinoat sa 9-tradnim In- 
dustnjakim standardom. 0 blagodetima ove 
kompatibllnosti vredi govorlti samo neko- 
me ko nije radio u lole vedem radunskom 
centru: prenoSenje softvera I (narodito) po- 
dataka preko traka je masovna pojava. Sto 
PC-ju otvara mnoga podrudja primene. Ce- 
na. na iaiost. baS i ne ohrabruje: 1.300 



ZaSto bi samo vlasnici ..amige 2000 " 
udivall u blagodetima hard diska? Obratite. 
se tirmi Supra (ameridki telefon ((503)967- 
9075) 1 za 995 — 3995 dolara nabavite hard 
disk od 20. 30. 60 ill 250 megabajta koji je 
dopunjer interfejsom za ..amigu 500". Brzi- 
na prenosa podataka je preko 250 kilobajta 
u sekundl. Kupovina hard diska je i prilika 
za memorljsko proSirenje od 1 ill 2 mega- 
bajta koje se naiazl u istoj kutiji I napaja iz 
Istog izvora. 
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dBASE IV ZA OS/2 


Ashton Tate te najavio novu generaclju 
baza podataka koja (» bill kompatibilna sa 
novim Microsoftovlm operativnim sistemom 
OS/2. 0 karakterlstikama se jo§ 6uti. all $e 
mo2e oCekivati da 6e dSASE IV kona£no 
obezbaditl ..pozadinska" pretrazivanja. sor- 
tiranja i kreiranja izveStaja i ponuditi brojna 
unapredenja lonako sasvim solldnog pro- 
gramskog jezika. 

] Komercijaini s^tver ~| 


Konadno SideKick Plus 


Dugo oiekivani Borlandov SideKick 
Pius te konaino na trilStu! Za neo6ekivanih 
200 dolara dobijate rezidentni tekst editor, 
kalkulator, kalendar, ASCII tabllcu. koinurtl- 
kaclonl paket I uslii2ni program za rad sa 
datotekama — skoro sve Sto vam usred 
rada na nekoj apllkacljl moie zatrebatl. 
Noviteta ima toliko da je nekadainje uput- 
Stvo Od 86 strana gotovo upetostrudeno! 

Da li smo nekada objavlll Borlartdovu 
adrosu? Mo2da i nismo: Borland Internatio- 
nal, 4585 Scotts Valley Dr, Scots Valley, CA 

95066, USA. 

I ProS[renia I 


Noviteti mikro kanala 


Vlasnicl IBM-ovlh radunara Iz serije 
PS/2 koje mude diskete od 3.5 Inda zaisla 
mogu da blraju — sve vl$e nezavisnih 
proizvodada hardvera nudi dodatnu disk 
jedinicu od 5.25 Irtda! AT kompatibllne disk 
jedinice od 1.2 megabajta koStaju po 300 
dolara I mogu da se nabave od firms 
Pacific Pirn Systems (ameridki telefon 
((415)782-1013) III Systems Manufacturing 
Technology (($19)774-3590) 

Nema zime nl za ljubitelje teiekomunlka- 
cija: firma VenTel Inc (ameridki telefon 
((800)538-5121) za 550 dolara prodaje mo- 
dem VenTel 24/2 koji se ugraduje u kutiju 
PS/2, obezbeduje prenos podataka brzl- 
rtom od 300 III 1200 bauda i savrSeno 
saraduje sa programom Crosstalk XVI. 

Ako vam svi ovi noviteti nisu dovoijni, na 
Micro Channel konadno mo2ete da prlMju- 
dujete i ..obidne" PC odnosno AT kartice — 
potrebna vam je samo tabla koju za 700 
dolara prodaje Advanced digital Corpora- 
tion ((71 4)891 -4004). Nevoija je jedino Sto je 
za svaku PC karticu potreban po jedan Pun 
PC Bus adapter. 
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Komercijaini softver 


Jo§ malo PC grafike 

Zar ovo ne Uii na fotografiju? Pad! 
se, ipak. o kompjuterski dizainlranoj slid 
nastaloj primenom novog DeiuxePaint 
programs za IBM PC firms Award win- 
nirtg software (britanski telefon 
(753)494-442) Program je Herkuies, 
EGA. VGA, CGA I Tandy kompaliOilan i 
obezbeduje razne rotacije i. Sto je svoje- 
vrstan novltet. crtanje u perspektivi ill 
izometriji. 


I Stampar 


Laserski kvalitet 
za manje od 1000 dolara 


Laserski Stampadi sj ..uSIl u modu" 
kada Im je cena problla magidnu granicu 
od 2.000 dolara. lako cene I datje padaju. 
dan kada de laserski Stampad ko^ati manje 
od 1,000 dolara je jo$ daleko. U meduvre- 
menu, moiete da potraiite vrio kvalitetnu 
alternativu koju nudi renomirani Hewlett- 
-Packard — HP DeskJet je Stampad zasno- 
van na ..pljuckajodoj'' tehnologiji koju smo 
predstavlli u prodtim ..Radunarlma" I kojI. 
nudedi ..lasersku" rezoluciju 300*300 tada- 
ka po indu I brzinu od 120 znakova u 
sekundi, koSta svega 995 dolara. lako su 
bubble jet dtampadi ubedijivo slabljl od 
laserskih kada se zahteva bojenje vede 
povrSine crnom bojom, kvalitet teksta i 
..pozitiv" sllka je gotovo savrden. 

I Obrada teksta I 


Rednik stranih re6i 


Pod ..stranim jeziclma " ovde podrazu- 
mevamo jezike koji nisu engleski — svi 
znamo da je jedan ne-engleski znak kao dto 
je naSe slovo 'd' saevim dovoljan da ..sruSI" 
brojne opcije tekst procesora od pretvara- 
nja vellkih slova u mala, pa do deljenja redi 
na slogove. Pokazalo se, osim toga, da 
rezidentni rednici o kojima se govoriJo joS 
od pojave personalnih radunara predsta- 
vljaju prilldno tvrd orah: kapacitetl memori- 
ja I diskova su I dalje premall da bl zamenlli 
pristojan „papirnr' rednik. U tom svetlu 
Term Tracer firme ink International (P.O. 
Box 5477, I007AL Amsterdam. The Nether- 
lands) treba smatratl interesantnim pokuSa- 
jem: za 175 dolara dobijate englesko — 
francusko — nemadko — holartdsko — 
§panski rednik sa nekih 2500 redi koje su u 
svakom trenutku pristupadne. Tu je, narav- 
no, I mpgudnost kreiranja sopstvenih rednl- 
ka. Sto znadi da rie treba gubiti nadu da 
demo jednoga dana na ekranu PC-ja videtl I 
naSe radunarski srsdene izraze. 


Mipro ’88. 

Najmasovniji 1 najsvestraniji jugoslovenski 
skup Iz podrudja mikroelektronike (MIPRO ’86), 
infrastrukture celog korpusa visokih tehrologija. 
odrZava se od 16 do 20. maja u kongresnom 
centru hotels ,.Adrlatlk‘' u Opatiji. Nakon deseto- 
godiSnjeg Izuzetno uspeSnog rada, okupljajudi 
svake godlne 700—800 vrnunakih domadih I 
stranih naudnika i atruinjaka, MIPRO (mikroelek- 
tronika) Izrastao je u jedlnstveno iarlSte informa- 
tidke revoiuelje i postindustrijskog druStva oda- 
kle se uticaji visokih tehnologija Sire po celoj 
naSoj zemljl, 

Prerra redirna ini. MIhajIa Fliiferovida. pot- 
predsednlka Organizaeionog odbora MIPRO '88. 
savetovanja > seminar! koji se tih dana odriavaju 
u Opatiji Imaju za cilj eduktivno-strudnu podrSku 
udruienom rado i obrazovnim institucijama, jer 
su mentorl I predavadi najpoznatijl jugoslovenski 
naudnici. Savetovanja su: ..Mikroradunarl u slste- 
mlmaprocesnog upravijanja (PU)". ..Mikroproce- 
son u telekomunikacljama (TE)’’ I ..Nove genera- 
clje radunara (NG)". Ovo poalednja uvek privladi 
posebnu painju jer predodava budude horlronte 
mikroelektroniike revolucije. Seminarl su: 
..Osnovi rada I programlranja mlkroradunara 
(USM)’’, ..Mikroelektronidkl sklopovi (UST)" I 
..Primena mikroradunara za nadzor i upravljanje 
tehnidkih sistema I process (NSP)’’. Uz ove, 
organizuju se prikazi najboljlh aludentskih rado- 
va I izioiba domade i strane mikroelektronidke 
opreme Tema ovogodlSnjeg okruglog stola jeste 
,.SadaSnji privredni i ekonomski trenutak Jugo- 
siavlje I realni usiovi I putevi za razvoj visokih 
tehnologija". 

Za bilie informaclje treba se obratiti DSEIT 
Rijeka, kao glavnom organizaloru, na telefon 
051/30-491 Hi 30-082 (Trg Palmira Toljatija 4/1, 
51000 Rijeka). 

(S.M.S.) 


Korak u 21. vek 

MladI Jugoslavije su se potrudili da ove 
godlne. umesto klasidne. ponesu Stafetu znanja. 
U Novom Sadu se. od 25. maja do 5. juna. 
odriava multlmedljalna manllestaclja ..Korak u 
21. vek”, diji je pokretad Narodna tehnika Vojvo- 
Oine (mesto odriavanja Novosadski sajam). 

Prema redima Oure 6abida. sekretara NT 
Vojvodine. manifestacija je podeliena u nekoliko 
celina: Naudno-tehnldko stvaralaitvo mladlh (da* 
naSnjI mladl stvaraoci novog dobe). Oanl nauke i 
informatike, Sajam visokih tehnologija. Naudno- 
strudne Iribine i paralelne aktivnosti. Sajam viso- 
kih tehnologija, kao Islinski korak u 21. vek. 
predstavlde sve najznadajnlje projekte za budud- 
nost domadih institute, fakulteta I proizvodada. 
kao i pojedinlh stranih Izlagada. a obuhvatide: 
mikroelektroniku. radunarstvo. tlekslbllne tehno- 
logije. robotiku nove materijale. blotehnologlju. 
kosmidku tehnologiju. nove energetske Izvore 

Uz ovu 1 izloibu informatidke opreme, sve 
vreme de se odrZavati pojedina takmidenja mla- 
dih u znanju ■ stvaralaitvu. prlkazI njlltovlh 
radova ekspozicija naudno-strudne literature I 
dasopisa. naudno-tehnldkl bloakop. sateltteka I 
kablovska televizija. mitinzi ekologista ltd. 

lako je tek nedavno najavliena. za manifeata- 
clju ..Korak u 21. vek" vladaogromno Interesova- 
nje. teko da orgsnizatori odekuju oKo millon 
poaetilaca iz cele zemije. Nema aumnje mladl de 
bitl veoma zadovolinl novom ..Slafetom znanja" 
koju de sami kreiratl. 

(S.M.S.) 
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Umetnost 


Crtati kao kompjuter 


sake koja vidite nisu razultat rada radu- 
nara. Nije po sredi damp ekrana niti fim 
rad plotera Iscfiavane su tuiem, rukom 
i rapidografom na hamaru ve/lkog for- 
mata. Odnos maSina i dovaka. kao razul- 
tat vramar^a u koma livimo. ovakovedan 
je u Ukovnom radu Slotjodana Kovadevi- 
da diji crteii pradstavljaju izvanradan 
primer „computar-like-art-a ". 

Slobodan BobiS Kovadavid. rodan u 
Beogradu 19S7. godirte. iniinjar infor- 
matika. podao je joS kao gimnazijalac da 
se bavi izradom crtaia u tuSu koji na 
pripadaju ni Jadnom od pozrtatih nadina 
prazentacije. odnosno tehnika izrada. 
Samoslaino je iziagao juna 1986 godirte 
u Galariji Osnovne organizacije Savaza 
sindikata Izvrinog vada SkupStina SR 
Srbije. uz mnogobrojne grupne prezan- 
tacije u okviru grupe ..Treda dimanziia". 
nadavno preimenovane u UdruSanja slo- 
bodnih umetnika ..Dura Jakiid." 
PrapUtanjem bezbrojnih snopova uglav- 
nom pravih lini/a. uz izuzetnu preciz- 
nost. koja sa granidi sa parfakcijom, 
BobiS stvara vaoma skladne. dioamidne 
kompozicije. Usiovno nazvani ..orna- 
mantikom". njegovi crteii mogu da se 
svrstaju u op-art. pa se kao asocijacija 



neposredno namede VazereHjeva ..Ve- 
ga". Vazaraiijava dinemika proiziazi iz 
deformacije. dok BobiS svoju dinamiku 
plate diatom geometri/skom formom. 
prepuStaJudi figurama da pridaju svoju 
pridu. PrepuSteni sami sebi. obiici grade 
svoj svet koji nije uvek pod rtaposred- 
nom kontroiom autora Mazda bi dodat- 
na deformacija uneia vise duha i huma- 
nosti u njegove crteze i doprineia pre- 
stanku rasprava o tome da ii je po sredi 
umetnost Hi ne. 


Redakcija ..RaCunara" i 
Institut ,,Mihajlo Pupin" 
Samogradnja ,.tima 01 1 " 

Ma/i predah 

• Akcija ..Napravi i ti tim OH" je u 
ovom trenutku definitivno potvrdena. ia- 
ko ditaocima dok piSemo ove redove 
nisu poznate ni dokumentacija ni usiovi 
kupovine. stigio je mnogo preiimitanih 
narudibenica. PoStari nam donose dak i 
kupone za nagradnu igru lista „Tim"! U 
trenutku zakijudivanja ovog broja naSe 
specijaino izdanje je joS uvek u Stamp! i 
pravo interesovanje odekujemo tek pa- 
ste se ditaoci detaijnije upoznaju sa 
..timom". JoS jednom napominjemo da 
cena zavisi od vaSeg interesovanja i to 
— obrnuto proporcionaino. 

• Mnogi ditaoci se intereauju za 
postupno narudivanje deiova za samo- 
gradnju. Modi date da rtarudujate de- 
iove onim tempom koji vam odgovara. 
Osnovhi komplet sadriavade Stampanu 
piodu i sistemsku disketu. Konadna cena 
Stampane piode bide utvrdena 15 dana 
po iziasku specijainog izdanja na osno- 
vu broja prispeiih narudibenica. Cena 
sistemske diskete bide niia nego cena 
prazne diskete u maioprodaji. Diskete 
nedemo prodavati odvojeno, jer se boji- 
mo interesovanja viasnika ostalih radu- 
nara. Programiranje EPROM-a napiadi- 
vada se simboiidno. 

« Maia i velika privreda pokazuju 
veiiko interesovanja za naSu akciju, Sto 
de. verujemo. doneti nova pojettinjenja 
gradnje. 

# Na sistemskoj disked se za sada 
nalazi: operativni sistem ZOOS, GBasic 
vS.22. editor teksta ..Wordstar 3.0". Bor- 
landov ..Turbo Pascal", monitor, dva 
BSemblera (jedan od njih je makroasem- 
bier), gomiia korisnih programa za insta- 
Hranje i popravijanje sistema (print, ko- 
piranje diska. deprkanje po disku i me- 
moriji. . .) 

♦ Obedavamo da nedemo bit! mirni 
dok ne napunimo sistemsku disketu 
Ako treba. pisademo sami . . . 


Izlozbe 

Kompjuter '88 

Od 7. do 11. aprita u beogfadskom 
Domu omiadine odrzana je priredba pod 
nazivom ..Kompjuter ’88 ". Na priredPi je 
uiestvovalo ^naest iziagada iz zemlje i 
inostranstva. 2ao nam Je Sto taj broj nije bio 
vebi. Razlog je, verovatno, dosta kasna 
najava aajma, pa proizvodaSi nisu atigii da 
unesu izioSbu u svoj plan. Posebno intere- 
sovanje viadaio je za ponudu „Mraz Eiek- 
tronika" iz Minhena koji je nudio kompati- 
biice po dosta povoijnim cenama. Nedamo 
se da Ce na narednim priredbama vedi broj 
proizvodaSa uzeti uCeSda, tim pre Sto smo 
do prlsutnih iziagada duii da je iziaganje 
biio korisno. Priredbi Selimo da postane 
tradicionaina, jer le beogradskoj publici 
potrebna ovakva specijaiizovana izioZba. a 
organizatorima, Oomu omiadine Beograda i 
dasopisu „Svet kompjutera", preporuCuje- 
mo manju seiektivnost priiikom sianja pri- 
javnica. 
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Shvatite ovo kao poziv 

IZAZOV 21 . VEKA 

U okviru nove koncepcije obeieZavanja Dana mladosti organizuje se izmedu 30. 
maja I S. juna na Novosadskom sajmu Muitimedijaini program ..Korak u 21. vek”. 
intencija ovog programa da smisteno afirmiSemo dostignuda i stvaraiadki rad miadih 
lirom Jugoslavije. 

2eija organizatora je da na jednom mestu okupi kreativni potencijal miadih koji se 
do sada javijao sporadidno, a isto take bivao i zabeieSen u javnosti. TeSkode u kojima 
se, kao druStvo, nalazimo ponekad nas jednostrano okredu stabilizaciil dok ie 
senzibiiitetu i sposobnostima miadih primereniji iZAZOV i stvaraiadka ViZiJA mogudeg. 
Konkretno: na programu de se nadi siedede obiasti i sadrSaji' 

— BERZA SOPTVERSKIH iU HAROVERSKiH APLIKACIJA 
dijI su autori pojedinci, ustanove Hi organizacije 
— MAiL BOX ..KORAKA U 21. VEKLT' 

radide u toku ditavog dana. Otvoren je za sve one koji u vreme manifestacije imaju 
na raspoiaganju radunar. modem, teiefon i ideju 
— PRVi JUGOSLOVENSKi ..TURNiR" RACUNARSKIH ViRUSA 
(moSda imate i ..vakcinu" protiv njih) 

' — TURNiR ..PROGRAMA — BORACA" 

I — I SVE ORUGO §T0 PREDSTAVLJA PLOD VASEG UMOVANJA U OVOJ OBLASTi. 
Radnim organizacijama koje se bave visokom tehnoiogijom Sirom su otvorena vrata 
SAJMA VISOKE TEHNOLOGiJE” koji treba da bude avojevrsna, produktivna spona 
izmedu vrhunskih dostignuda nauke i razvojnih'mogudnosti i potreba privrede ..Korak u 
' 21 vek ’, do kojeg nam je toiiko staio, moiemo napraviti same zajedno. 

Koncepcija Muitimedijaine manifestacije u sebe ukijuduje i brojna paraielna 
dogadania (predavanja, tribine, okrugie sloiove, demonstracije, prezentacije i dr.) dija 
' I* programska okosnica dovoijno fleksibiina da uvaii i ideje koje nam budete 
: sugerisali 

Svi koj« misle da se' mogu svojim idejama, projektima, softverskim iii hardverskim 
m^rjirria ukijuditi i predstaviti na manifestaciji Hi sajmu, detaijnije informacrje mogu 


dobiti pismom na adresu: 
j Savez mikroradunarske tehnike i 

] informatidara Vojvodine 

I 21000 Novi Sad 

' Trg Lenjina 10/li iii na teiefon (021) 25-499. 
I Rukavica nam je badena. 


Jedan neslavanjublle[ 

Pet godina uvodenja ra£unara u Skole 


Natezanje zivaca 


Kada amo, aradinom 198?', pripremall „Ra6unara u vaioj kudf, amatral/ amo da 6a kompjuterl koHko 
autra u6l u ikotaka klupa. Blla ja, 6ak, aktuatna I iaia da Je to odildan nadin da k/inci omrznu radunara: 

natarajta th da o nflma ude u ikon, dajta Im datM plamana zadatka godUnfa / ajalna zabava da ae 
pratvortU u bauka! Doila /a t 1988, a daca / datja vota radunara — kako je dinamika njlhovog uvodenja 
u ikola kranu/a, nlja namoguda da da lb vo/atl I 2000. godlna.l 


Uz rizik da propustimo neku fazu. red! iemo 
da je SkolskI raiunar ..galaksija plus". I da je 


Prvi i verovatno najozbiijniji problem koji 
oteiava uvodenje raiunera u Ikole je. svakako. 
izbor ikolskog kompjutera. Poneko be moida 
rebi da su labor Skolakog rabunara iskompllkova- 
II proizvodabi domablh I ..domabib ' kompjutera. 
all $e mi sa takvim tvrdnjama tebko moiemo 
Sloiiti — ne treba krivltl proizvodabe rabunara 
bto ae bore za svoje Interese, all treba uputitl 
mnoge zamerke ikolakim vlastima koje ae. po- 
atavijene Izrredu zahteva razrtih proizvodaba. 
ponaiaju kao onaj buveni magarac izmedu dva 
plaata aerta! 

Od aamog pobetka ja bilb jasno da bi najra- 
cionalnije. najjeftinije I. uopbte. najbolje reienje 
bilo Izbor jugeslevenakog Skolakog raburtara: 
domabi bardveraki I softverski potencljall niau 
narobiti I ludo je zahtevati da ae Itekako alotenl 
problem pisanja bkoiakog softvera ttezavisno 
rebava ra osam ill bak tta dva razllbita meata I 
pored toga, avakom vlaanikj pomertute elemen- 
tarne doze Intellgenclje bllo je jasno da od 
jugoalovenakog bkolakog rabunara nema nibta — 
zar bl ae moglo zamislltl da jedna suverena 
drtava kao bto je Srbija ..uvozl" ikolske raburtare 
iz Hrvatske III Slovenlje (va2l. naravno. I obrnuta 
logika) i take dec svog tebko Izdvojenog proave- 
tarakog dlnara poklanja ..inostranlm" proizvoda-, 
bima kompjuterake opreme? ..Tudi ' bkolaki ra- 
bunar bl. osim toga, znabio da u ..tudoj" sredlnl 
2ive boljl strubnjeci za rabunare. bto je nazamisli- 
vo — svaka be republika I pokrajirta pa i'svaka 
opbtina. dakle. irratl svoj IkolakI kompjuterl 


Ko dira — pokvaride 

£ak ni u okvirima jedne repubilke stvar rre 
tebe glatko — sredinom 1983. godirte prosvetne 
viastl Srbiie mtenzivno su se trudile da izaberu 
bkolski rabunar. Konkureneija je bila shartto 
velika: sa jedne strane ..galaksija". biju je prol- 
zvodnju organizovao Zavod za udtbenike i na- 
stavna sredsNa. a se druge ..lola 8" koju je 
..gurala" beogradska fabrika ..Ivo Lola Pibar". 
Nlje nam poznato koliko le sastanaka odriano I 
kollko je kata, kiselih voda I ostallb piba popije- 
no: poznato je. medutim. da prosvetne viastl niau 
mogle da zakijube koji je rabunar boiji. pa su 
odiubile da svakoj bkoli kupe po jednu ..galaksi- 
ju" I jednu ..lolu 8". naravno bez ikakveperiferlj- 
ske opreme. Obzirom da je tebko zamislltl dva 
medusobno nekompatibiinija rabunara. nikakav se 
ikolski softver nije mogao razvijati. 

Ukoliko u bkoll nlje bilo nekog ambicloznog 
nastavnika koji bl pokubao da pokrene dobijene 
rabunare. onisu ostajali u vitrinama. bto same po 
sebi bkolama uopbte ne smeta — ako ste nekada 
bill drag! gost obliinje Skole. znate da ..su u ovoj 
vltrini priznanja koja je naba bkole dobila na 
8 rabunar! 36 • maj 1988. 


takmibenju u poznavanju saobrabaja propisa". u 
„ovoj vitrini plaketa koju su 1953. godine dobili 
nabi gorani". u „ovoj vitrini nab herbarijum i 
zbirka mineraia", u ..ovoj vitrini maketa rove 
bkoiske zgrade koja be svakako biti izgradena 
pre 2100. godine". a u ..onoj vitrini kompjuterl 
koje naba bkola poseduje". Samo se po sebi 
razume da se vibestruki katanci koji sprebavaju 
pristup svim ovim dragocenosnma redovno ski- 
daju radi . . brisanja prabine. 

6ilo je. na srebu. ambicioznih nastavnika 
matematike ill fizike koji su. u 2elji da pokrenu 
bkoiske ..galaksija" I ..lole". od kuba donosili 
monitors, kasetofone. kablove . . Takvi bi se 
brzo razobarall — potpuno Ispravan rabunar 
verovatno nije dobila ni jedna bkola: ako je sve 
drugo bab I bilo ispravno. veza rabunara I 
kasatofona svakako bi se pokazaia veoma ne- 
pouzdanomi Proizvodabi rabunara su uvek imall 
opravdanje — bkolski rabunarl su moral! da budu 
toliko jeftini da je pravo budo bto je I takva usrzlja 
obezbedsna uz zakabnjenje od samo tri meseca: 
ako veza sa kasetofonom ne (unkeionibe. kriv je, 
naravno, kasetofon! I take su nasUvnici bill 
upubeni na razne servise ko)i su pomageii samo- 
graditeijlma ..galaksije" — bak > ako bi svoj 
rabunar nekako osposobili za rad. pokazalo bi se 
da je jedan kompjuter sasvim nedovoljan za 
osnivanje ma kakve kompjuterske sekeije — bta 
da radi pedeset Hi sto ubenika sa jednim rabuna- 
rom? Tu je. najzad, I krunaki argument koji 
redovno potebu nadleini direkton, zamenici di- 
rektora, domari i slibni — nije TO za loliku decu. 
oni be TO zabas pokvariti! I take ..galaksije" i 
..lole" postaSe rabunari kompatibiini sa (u naSim 
Skolama veoma zastupljenim) operativnim siste- 
mom ..vitrijaner". 


A sada ozbiijno 

Pobto se prvi pokubaj uvodenja rabunara u 
bkole ovako siavno zavrbio. prosvetne viastl su se 
ponovo okupile I zakijubile da ..ovoga puta 
etvarima treba ozbiijno pribi". Ozbiljan pristup 
podrazumeva formiranje kriterijuma za izbor 
bkoiskog rabunara, raspisivanje konkursa, delalj- 
no testiranje predioienih kandidata I. najzad. 
izbor bkolskog kompjutera. Sto se definisanja 
kriterijuma tibe. posao je uspeino zavrben: za- 
kljubeno je da ..kompletan barOver i softver treba 
da budu piod domabeg razvoia" i .,da rabunar 
treba da bude kompatibiian sa nekim od atirml- 
sanih svetskih standarda" (nije bai jasno kako se 
kompaiibilnost sa svetskim standardima uskla- 
duje sa domabim softverom all . . niko nije 
savrben). Kandidatl su se brzo javili i trebaio je 
job samo izabrati bkolski rabunar. Ni tu nlje bilo 
problema: bkolski rabunar je izabran. i to nekoli- 


Skolski rabunar „orie" — ambiciozni ..proizvo- 
dab"je uspeo da ubedi prosvetne viasti da je 
rabunar. u stvari. domabi. pobto je po njegovom 
lljasku na svim stranim trilStima otkupljen kom- 
pletan inostrani projekat SIgurna ali odvratna 
stvar — u bkole Ide ..pekom". Ne. u bkole Idu PC 
kompatibitci. Ne vibe (nisu plod domabeg razvo- 
ja) — u bkole ipak ids ..pekom" A tu je i TRS 
Color Computer pobto je 2000 primeraka ovog 
rabunara budzabto prodato nekoj ernogorskoj 
lirmi. Ma ne. u bkole ide „tim 011". Pa. ne bab u 
sve — u neke ipak ide PC. A u nekima je veb 
..pekom". A .,orio" je jedini rabunar koji se mo2e 
nabavltl u prodavnicama . . . Razne ..Izabrane" 
bkoiske rabunare mogti bismo, u stilu Nele 
Raulison, nabrajati danima — objektivno poama- 
trano, Srbija trenutno ima pet-best bkolskih rabu- 
nara. bto znabi da. u sNari. nema ni jedan — 
stanje u vebini ostalih republika nije mnogo 
bolje. 


Gordijev Cvor 

Oa li je univerzaini bkolski rabunar mogao da 
se proizvodi uz puno uvabavanje nabib deoba? 
Mogao je i to na vibe nabina. Pomenubemo. na 
primer, ideju konstruktora ..galaksije" Voje Anto- 
nlba koji je job 1983. godine smatrao da bi 
trebaio raspisati konkurs za jugoslovenski bkol- 
ski rabunar. Izabrati jedan od primljenih projeka- 
ta. otkupiti ga od autora I staviti na raspolaganje 
lavnost' Tako bi se bkolski rabunar proizvodio na 
vibe mesta. pa bi svaka bkola mogla da izbegne 
odlivanje sredstava u drugu opbtinu — konku- 
reneija proizvodaba bi. osim toga, blagotvorno 
uticata na cenu. a klinci zainteresovanl za nar- 
dver mogli bi sami da skiope svoj rabunar. 

Ako ovo zvubi previbe kompllkovano. mogao 
bl se siediti primer sa kojim smo se upoznaii na 
nedavno odrbanoj iriblnl o uvodenju rabunara u 
bkole koju je organizovao ..Radio Beograd" u 
saradnji sa rsdakeijama ..Rabunara" i .,NIN"-a: 
jedan od prosvetnih savetnika kragujevabkog 
regiona rekao je da se prosvetnl save! sakupio, 
proubio ponude proizvodaba I odiublo da bkolski 
rabunar bude PC klon. Rabunarl su potom naru- 
beni, plabeni i dobijeni. Rekio bi se da u bitavoj 
operaeiji nema nibeg posebnog — prlrodan nabin 
da se izabere bkolski rabunar. Tragibno je. medu- 
tim, bto je nas postupak kolega iz Kragujevea u 
pravom smislu fascinirao — zar Jugosiavija ill 
Srbija nlje mogla tako da ..sedne", izabere i 
nabavl bkolski rabunar? Ne ka2emo da to mora 
da bude PC — neka bkolski rabunar bude ..tim 
011" ill ..orao" III ..galaksija plus ', ill bak ..pe- 
kom". ali neka se jednom Gordijev bvor presebe 
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Verutemo da te u okvlru OTO-a raijnarl biti 
predstavfieni na ali6ar naiin: mnogo velikih 
Istina koja be. be: sumnie, biti Isplsane tehnis- 
kim alovima u svesci bez linija iiji |e svaki lisi 
obeleien marginom (13 mm sa lave f 6 mm sa 
desne stranaj. Zgodra strana OTO-a je Sto 
obazbeduje Izvarrednu proveru aavladanog zna- 
nja — najviiu ocenu uvak doblja najboijl pozna- 
valac raiunara. koga nite leSko prepoznatl po 
najurednijoj svaaci! 


U nebranom groidu 


— da bismo rabunare uvell u Skole moramo da 
ozvanibimo jadar SkolskI raiunar. a to ozvaniie- 
nje. keko izgieda, ni]e ni na pomolu Proavetoe 
vlasti sa, kako rakoamo. ponaiajLi kao ona Zlvoti- 
nja sa dugim uSIma izmadu nekoliko plastova 

Oak i saavim jmeren cinik svakako be rabi da 
la ovakvo ponaSanje prosvetnih vlasti sasvim 
obakivano i da sa sjajno podvodi pod sveobuh- 
vatnu frazu ..naba posla OMo Sto u caloj stvarl 
budi su, madutlm. proizvodabi rabunara — nlka- 
ko ram nije jasno zabto Im je tollko stale da sa 
probiju u bkole! Proizvodnfa Skolskog rabunara 
re. prema onoma §to sa gledanjem sa strana 
moZa zaKijubili. obajan posao: triibta jesta vallko. 
all su Skole I prosvetri savatl puka sirotlr|e. Sto 
znabi da cana Skolskog rabuna jedva-jedvica 
pokriva troSkova proizvodnje uvebane za nazao- 
bilazni ..Sticung" deviza SkolskI rabunar je. 
jasno. neka vrsta raklame i invasticlje u budub- 
nosl all. sa drugs strana. ko mo2e tvrditl da sa I 
naka vellka labrika 111 institut za nekoliko godina 
naba borltl za goll opatanak izvozebi korpa od 
priiba? 


RaOunari i OTO 

Paralalno sa Izborom Skolakog rabunara. vsb 
pat godina traja uobllbavanje nastavnog plana I 
programa. Najprirodnije bl. jasno. bllo uvssti 
posaban predmat koji bl sa zvao ..nabunarsho" 
ill ..Rabunarstvo I Inlormallka", all $e pokazuje 
da taj predmat nlja baS laKo udenutl u sedmicu 
koja. uprkoa svim Zaljama I odiukama. ima svega 
168 basova. Ako negde izrakneta tvrdnju da sa u 
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Skoll ubi I radi mnogo sasvim nepolrabnlh stvarl. 
sva ja prillka da be sa svi aagovornicl sloJitl. 
Ukoliko sa medutim. neko usudi da predlo2l 
smanjanje fonda basova maternjeg jezika. (Izlb- 
kog vaspltanja. geograflje. domablnstva III nekog 
drugog predmeta. zabas ba sa pojavltl bezbroj 
akata (na svakom od njin po nekl vallki pabat) u 
kojima pibe da I ovollki fond basova nlja dovoljan 
da sprebi da deca budu nepismena, rahitibna. 
naupoznata sa osnovnim planlnsklm maalvima I 
nasposobna da skuvaju supu Iz kealca. Tu ja. 
naravno. i krunski argument da bl sa smanjlva- 
njem fonda basova nakog pradmata pojavio 
veilkl tehnoloiki vibak nastavnika — taj argu- 
ment potvrduje vebnu istinu da utenicl I. uopbte. 
bkole postoje zalo da bl naslavnicl primall platel 

P^lo sa (ond basova pojedinlh pradmata na 
sme smanjivatl I poSto sa produ2anja radne 
nadelje jednostavno na bl mogio podnatl. ostalo 
je da sa rabunarstvo ..uda" za nekl postojebl 
predmat. Izbor ]e pao na OTO ill. punim imenom, 
Opbtetehnibko obrazovanja. OTO je sjajan prad- 
met u okviru koga ja autor ovoga leksta pre 
desetak godina neublo sledeba vellka 2ivoine 
Istine (napomena da2urnom lektoru: nama je 
oveko dlkilrano): 

1. Prllikom fotograflsanja na filmu sa dobija 
nagativna fotograflja koja sa docnije Izezivanjem 
pretvara u pozitivnu — pozitiv. 

2. Za umetanje burglja u rottrajubu bubllleu 
trebe korlstitl zvezdasti kljub kojI sa uz buillibu 
isporubuja: Isti kljub mo2a da umetne razne 
burglja primenom tehnika razllbltog zatezenja. 

3. SIfon na slu2l da Pi sa u njemu zadr2avaie 
prijave materije. Sifon slu2l da sa sprabe naprljat- 
ni mirlsl da sa ne vrabaju u star. 


Pobto veblna nastavnika OTO-a u okviru 2ko- 
fovanja nlja Imala prillka da upozna rabunara. 
prollog lata su organlzovanl 20-basovnl kursavi 
koji su pouzdano popunlll ovaj propusi — novo- 
prolzvedeni rabunerski strubnjacl ba znanja koja 
su na ovim kursevime stekd I utvrdlll. bez su- 
mnje, uspebno prenetl ubanlclma. pa 6a za reklb 
desetak godina nekl budubi saradnlk ..Rabuna- 
ra" u svojdj svesci za OTO svakako pronabi 
sledeba vellka Istine: 

4 Rabunar sa obibno hvata na 36 kanalu, all 
sa na telavizorlma El Nib koji imaju same osam 
kanala mora bvatatl na osmom. koji $e prethod- 
no podebava. 

S. Rabunanja u dvostrukoj tabnostl je sporija 
od rabunanja u standardnoj labnosti. pobto sa 
svako rabunanja vrbi dva pula radi provere. 

Ne treba sa. naravno. Ijutlii na nastavnika 
OTO-a koji su u ovoj situaeiji najmanje krivi. Onl 
su sa i samI nabil u nebranom gro2du da predaju 
ledan predmat pod nemogubim usiovima, za koji 
3U na silu. Instant tahnikom prekvallflkovani. 

Dok bl sa Izbor bkolskog rabunskog predmeta 
dao brzo I racionaino rebiti, nastevna rabunarstva 
nl Iz daleka nlja takva — nikakva barobna 
formula ne ma2e da obezbedi mallm bkolama u 
mallm mestima kvalifikovane pradavabal Veruja- 
mo, ipak. da bi. u nedoslatku boljeg rebenja. I 
vanbrebna veza rabunarstva i matemaiike dala 
bolje razultate nego brak Informatike I OTO-el 

Sto sa nastavnog plana I programa tiba. sNar 
je job luda. Na svakoj triblnl. u svakom naatupu I 
okviru svakog refarata avi sa sla2u da sa treba 
baviti korlbbanjam a na programlranjam. RazlozI 
su saavim jadnoatavni: veb je u ovom trenutku 
broj korlsnika rabunara vibastruko vebi od broja 
programera. a u budubnosil be sa taj raskorak I 
daija povebavatl — romantibni rabunarl koji 
posloja da bismo in programirair ave vibe prelaze 
u vredna alaika neophodna za svakodnevni 2ivot. 

I pored tako nepodeljenog mibljenja. u oanovnlni 
bkolama be sa ubili bejzik ill paakal. a na dBASE 
ill Lotus — nike na zna zailo be tako bill, all svI 
znamo da ba bitl bab tako. 


lako ja vsb pel godina aktuelno. uvodenje 
rabunersNa u bkole nlja daleko odmeklo — 
nemamo bkolski rabunar. nemamo bkofski sof- 
tvar nltl soitversko tr2lbte, nemamo daflnisan 
predmat. nemamo prihvatijiv plan I program, 
nemamo nastavnika i profeaora . . . Jadina uteha 
je da su konabrvo svi shvatlll da ba rabunarska 
pismenost uakoro bitl potrebna koliko i Vukova 
azbuka I da se pred uvodanje rabunaraha u bkole 
ne postavijaju nikakva formalne prapraka. 

Ako su narodne poslovice ,.kd radi taj I grebl " 
i ..na grebkama se ubl" tabne, nabe prosvatne 
vlasti su ae u loku ovih pet godina naradfle f 
naublla mnogo toga. Vreme je da se tako slavno 
stebeno znanja ponsgde I primenll 
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22 EGA kartice 

Lepe kao san 


lake aa iaaio tvrdi da Je IBM, dizajnirajudi avoi paraonalnl komp/utar, napravio aamo Jadnu kapitainu 
graiku zvanu grafika, Mn/an/ca da ja PC radunar aa najvlia gra/Idk/h atandarda u latorljl poCInJa da 
pokazuja I avoja dobra Ilea. Ukollko, nalma, u Jadnom tranuiku prealanata da budata zadovoIJnl grafikom 
vaiag ..apakiruma ", „komodora“, „amairada'‘ III BBC-Ja, oataja vam aamo da kupita novl raiunar. Ako, 
aa druga atrana, grallka PC-ja vHa na zadovol/ava vaia potraba, pramenldate aamo vidao karticu /, 
avanlualno, monitor. Dok za lugoalovanaka PC-javea dak ! EGA kaiHea pradatavija poprllldan lukauz, 
avataki trandovi au poodawno pravazlill ovaj atandard — Mt poaladn/lh maaad au proUrana EGA / VGA 
kompallbllna kartica, koja tSamo pradatavlH uz pomod naplaa Enhanced EGA and VGA Boarda koj! Ja 
obfavljan u martovakom „Ba/tu". 


Premda u potetku oStro kritlKovan, EGA 
standard js osvojio brojne korlsnike — lake 
su se mriogi „kleH" da monohromataki 
monitor korlata zato Sto la zdraviji za o£i. 
poboIjSanje specifikaeija kolor-monltora. 
pradeno padom njihovlh cana. udinllo Je da 
brojnl PC-javcl shvate da monitor o boji 
ipak nudl mnogo vide: Jednoatavnije iatlca- 
nje tekata, odlglednlju poslovnu grafiku, 
lakde projektovanje vISeslojnih Siampanih 
plodica I tako dalje. Kada jednom preiallte 
cenu kolor monitora, nema nikakvog smisla 
prihvatitl elromaSni ispla teksta koJI nudl 
CGA kartica, Sto znadi da EGA pradatavija 
mlnimalno reSenje. Njena grafika 640-350 u 
16 boja 6e varovatrto zadovoijiti sve vaSe 
potrebe: horizontalnlh 640 tadaka je aaavim 
Bolidna cifra, a nl na vertikalnih 350 tadaka 
na smemo mnogo da se 2allmo — pra 
svaga godinu-dve jeftin radunar koji nudi 
grafiku 640-256 predstavljao ja svatsko 
dudol 



Od svega pomalo 

Triato padesat tadaka u koloni, na 2a- 
lost. ipak ne ukida ..tasteraste" kose linije 
— ima se utisak da oi sa samo maiim 
povadanjem vertikalne rezolueija mnogo 
dobiio ne kvailtetu slike! Toga su sedosatiii 
brojni proizvodadi radunara i tako su nasta- 
ie poboijdane (enhanced) EGA kartice koja 
nude grafiku 640-480 u 16 boja. Mogio bi 
se redi da postoje samo dve sudtinska 
razlika izmedu EGA 1 poboijdane EGA karti- 
ce: jedna je frekvaneija osciiatora (vedina 
kion-kartica radi na frekveneiji koja preva- 
ziiazi EGA-inlh 16.257 MHz), a druga. pro- 
sto radano, savrdena siika. Konkurantski 
grafidki adapteri su se po cani sasvim 
pribli2iii standardnoj EGA kartici dto znadi 
da ja eventuaini nedostatak kompatibilnosti 
jedini raziog koji mo2e da vas usmarl na 
originai. 

IBM ja u meduvremenu predstavio svoje 
radunare iz serije PS/2 I, zajedno sa njima, 
promovisao VGA grafidki standard. VGA 
uvodi tri nova grafidka mode dlje su oznake 
11H (640-460 u dve boje) 12H (640-460 u 16 


boja) i 13H (320 -200 u 256 boja). kao i dve 
nova tekst mods koja su narodito znadajna 
za poslovne primene. Bitna je i promena 
monitora — IBM-ovi in2en|eri su izradunali 
da bi kablovi koji povezuju PS/2 sa TTL 
monitorom mogli da budu dugl svega ne- 
koliko centimetara. pa su predli na tehniku 
analognlh ekrana, Sto vedini korisnika nafa- 
2e kupovinu nekog od multlsinhronlh moni- 
tora o kojima smo govorlll u ..Radunarima 
35". 

Raznim konstruktorima EGA kartica 
veoma su se dopali novi VGA modovi, pa su 
se na tr2ldtu pojavlll i prvi klonovl. Treba. 
medutim, razlikovati pobol|dar>e EGA karti- 
ce koje ..sludajno" imaju neki od VGA 
modova od pravih klonova: mlnimalnl usfov 
koji dini da kartica bude VGA kompatibllna 
je potpuna emulaclja poziva BlOS-a. a 
veoma je po2eljno da se uspostavl I hor- 
dverska kompatibllnost na nivou registara. 
Zato smo kartice o koJIma govorlmo podeli- 
fi u dve grupe — osam pravih VGA klonova 
koji su opremljeni (skoro) svim modovima i 
imaju kompatiblini BIOS (siika 1) i 14 
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Jalna tunkclje odnosi se ns dodatke koji su 
ukljufienl u cenu — negde se dobija mIS, 
negde serijski ill paraJelni interiejs i tome 
sllfino. U apecljalne tunkclje ukljufilll smo I 
sposobnost nekih kartica da emullraju , .sta- 
re" standards kao -Sto au EGA, C6A III 
Herkules. Preostala dva reda sumiraju cenu 
kartice I oblm dokumentaclje koja se uz nju 
dobija. 


PoboIjSana VGA . . . 

PoSto su VGA kartica glavna tema ovoga 
teksta, pokuSabemo da ukratko predstavl- 
mo modele pobrojane u tabeli 1 — parame- 
trl svih modela su relativno sMdnI. Sto znafil 
da se na osnovu same tabele teSko moie 
donetl Ispravna odiuka. 

ATI VIP VGA I Tatung Platinum Card au 
praktibno Idarttldne kartice, koje po Isto] 
ceni prodaju dve razllfiita kompanije. Cakje 
I propratna oprema ista — uz svaku se 
karticu dobija Identidno uputatvo kao i 
drajverl za GEM, Venturu. Lotus, AutoCAD i 
Windows. Kvalltet drajvera nlje bad slavan: 
sllka je prevISe ..rastegnuta", pa se prvi I 
poslednji redovi desto ne vide, $to praktld- 
no onemogudava primenu AutoCADs, Mo- 
gude je. naravno. da de se u bududnosti 
pojavltl bolje verzlja drajvera. all je do tada 
kupovina bllo koje od ovih kartica neprepo- 
rudljlva. 

Nesumnjiva prednost IBM-ove PS/2 
VGA kartice je, dakako, stoprocentna VGA 
kompatibllnom. Ako se Izuzme nedostatak 
drajvera koji je u natoj piratskoj srsdini 
lako reilv, kartica predstavija Izvanredan 
Izbor, all joj cena svakako nlje obrabrujuda. 

Sigma VGA je. poput ISM-ove VGA 
kartice, CGA, EGA I Herkules kompatibllan 
adapter: u cenu od 500 dolara uradurtati su 
I drajverl za AutoCAD, Lotus I MS Windows. 
Kartica je u negativnom smislu slidna Ta- 
tung Platinum kartici — poslednji red tek- 
sta desto ne staje na ekrani 

STB VGA Extra je najjeftinija all, na 
2alost. I najslabija kartica koju pomlnjemo. 

Ne samo da je Ispis gotovo r^ovno vedi od 
ekrana, ved se I ..viSkovi" preklapaju, dinedi 
deo teksta rteditijivim. PrIloJenI drajverl za 
razne programe se dudrto ponaSaju, pa se 
po napudtanju neke apllkaclje radunar de- 
sio more resetovati. 

VEGA VGA kartice je krada od ostallh, 

Sto znadi da zauzima samo ..poluslot". Liz 
karticu se Isporuduje softver koji preplsuja 
kompletan sadr2aj sistemskog ROM-a u 
RAM. dto zadudujude ubrzava rad. U cenu 
su uradunati I drajverl za AutoCAD. MS 
Windows I Lotus Cena je, kada je ved 
pomenusmo, unekollko visoka, all Je kartica 
inade vredna preporuke. 

Zenith Z449, za razliku od svIh ostalih 
kartica, ne podriava jedan od VGA modova 
— nedostaje, da bl stvar blla posebno 
neprljatna, mod 13H koji je sa svojih 256 
boja pravi specijalitet VGA standardal Za 
uzvrat, tu je pogodna Herkules, EGA I CGA 
kompatibilnost, kao I drajverl za AutoCAD. 
GEM. Lotus, Symphony I MS Windows 1 to 
na disketama od 5.25 I 3 indal 

Compaq Video Graphic Controllar 
Board je pravi pravcatl klon IBM-ove VGA 
kartica — kortstruktori su Imitirall dak I 
IBM-ov manir da uz karticu ne daje ni jedan 
jedini drajverl Karakterlstike kartice su vide 
nego solidne, all se pojavijuje rteprijatru 
InterterencIJa sa zvudnikom — uz male 
prakse na osnovu tihog I neprekldnog tona ^ 
raCunari 38 a maj 1986. 11 
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^ moiate da pogodite ita se dogada na 
ekranul Idealno za korlanlke koji slabo vIda 
III slabo Suju. 

Konabnl Izbor se, dakle, svodi na orlgl- 
nalnu IBM-ovu VGA karticu, VEGA VGA i 
Compaq Video Graphics Controller. Ukoll* 
ko to novfiarta sredstva dopuStaju, svakako 
6emo se opredelltl za IBM-ovu karticu kojo) 
pratedi softver u bududnosti svakako nede 
nedostajatll 

PoboIjSana EGA 

Po&to 3U sve kartice koje pominjemo u 
tabell ralativno sllCne. ogranididemo se da 
detal|nlje opldemo najskuplju, najjeftiniju I 
karticu ko]a nudl naJvlSu rezoluclju. 

MItac SEGA kartlca koSta svega 200 
dolara, ell to ne znadi da Itna neku posebnu 
menu — radi se o kvalltetnoj kartici koja 
nudl stabllnu sliku I relativno brzu grafiku. 
Nevolje se pojavijuju jedino kod neklh ko- 
mercljalnlh programs koji ne mogu da se 
usaglase sa karticom, pa dele ekran na dve 
Identidne I veoma usitnjem polovine. Poja- 
vom odgovaraiudlh dratvera ovaj da se 
problem svakako re&ltl. 

Tecmar EGA Master 800 koSta ditavlh 
600 dolara I to verovatno zbog smanjenlh 
dimenzija (potreban je samo jedan poiu- 
slot) I dellmidno VGA kompatibilnosti — 
BIOS obezbeduje VGA modove I 12H. 
U cenu su ukijudeni drajveri za MS Win- 
dows. OEM. Lotus. AutoCAD i Venturu, kao 
I veoma kvalltetno uputstvo za Instaliranje I 
upotrebu. 

Tutung MO Omni Card nudl fantastldnu 
rezoluclju eoO'560 i to u programima MS 
Windows. GEM, AutoCAD Lotus I 
Symphony, lako cena nlje posebno visoka 
(400 dolara), kupovina ove kartice predsta- 
vlja svojevrstan rizik — format ekrana je 
nestandardan. Sto znadi da lako mote da 
ostane bez podrSke. 

Preporuke, sve u svemu. zaslu2uju MItac 
SEGA I Paradize Auteswitch EGA 480 — 
za prvu demo se odiuditi ako su sredstva 
krajnje ogranidena, a za drugu ako nam je 
potreban dobar softver, popularno uputstvo 
I solldan kvalitet Izrada koji ipak nlje uzdl- 
gao cenu do nebesa. 

Na brzinskom testu 

lako je hardver relativno slidan, rteke su 
kartice pri radu znadajno brte od drugih. 
Na slid 3 vidimo brzinske rezultate pobolj- 
Sanlh EGA kartlca koje su se ,,takmldlle'' u 
crtanju linija, pisanju teksta, Izvrtevanju 
DOS komande DIR I crtanju posredstvom 
AutoCADs I Lotuss. BrzInskI templonl su 
odito Boca Research MultlEGA i Tseng 
EVA480. 

Na slldna su Iskutenja stavijene I VGA 
kompatlbilne kartice (sllka 4) — ..pobe- 
dlo" je Compaq-ov VGC adapter dok je 
drugo mesto zauzela kartlca firme VidM 
Seven. IBM-ova kartlca je, kao I obldno, 
negde u zlatnoj sredinil 

Stalnl napredak video kartica, bez su- 
mnje, otvara nova poija primene personal- 
nlh radunara. ali ne treba zar>emaritl ni 
efekat kome se raduju korlsnici plideg 
diepa — svaka nova generacija navodi 
proizvodade ,.starih" CGA I Herkules klono- 
va da obaraju cene 8to verovatno znadi da 
de Herkules standard joS dugo vladati na- 
§im meridljanima! 

Priredio: Dejan Ristanovid 


Adem Jakupovid 

dBASE III Plus 

TehnKks knjfga. Beograd, 1988. 

210 sirsna, 19.000 dlnara 

dBASE polako postaje prava medijska 
tema — gotovo da nema kompjuterski 
orijentlsanog dasopisa III izdavada koji je 
propustio da svojim ditaocima ponudi ma- 
nje III vl8e opSiran dBASE prirudniki Zapa- 
teno mesto u ovoj serijl svakako zauzima I 
dBASE III Plus Adema Jakupovida u Izdanju 
beogradske Tehnidke knjl^. 

dBASE III Plus podinje sasvim klasidno: 
uvodi se pojam baze podataka, opisuje 
njena organizacija I upotreba, ukratko na- 
brajaju dobre I loOe strane dBASE-a I, Sto je 
karakterlstidno za ovu knjigu, ukratko opi- 
suju prated! program!: Clipper, QuickCode 
III, OulckSeport, DBC, OBL i Applications 
Generator. Opls sloienijlh programs je sa- 
svim kratak. dok su jednostavniji (i za 
podetnika znadajniji) dodacl relativno de- 
taljno oplsanl. 

Tredi deo se bavl oplsom problems koji 
de se kroz ditav ostatak knjige reSavatl. 
Mo2da je izabrani problem (fakturlsanje) 
na prvi joogled prilldno odbojan (asocira na 
nekakvo kompllkovano knjigovodstvo). all 
se u stvari rad! o jednostavnoj stvari: treba 
ustanovlti dugovanja I ispisivati radune. 
Kroz ostala poglavija de se pokazati da je 
problem veoma Instruktlvan I da obezbedu- 
je demonstraclju mnooih mogudnosti dBA- 
SE-a; baza podataka |e. na kraju krajeva. u 
osnovi I usmerena ka ovakvim prlmenama. 

Slededa poglavija have se instalacljom 
dBASE-a. krsiranjem same baze i unoOe- 
njem podataka. Zanimljivo je da se autor 
odiudio da praktidno ignorlte program As- 
sistant koji obezbeduje korlOdenje dBASE-a 
preko menija I koji je. prema tome, veoma 
pogodan za podetnlke I Ijude koji se profe- 
slonalno ne bave radunarstvom. Od ditaoca 
se. umesto togs, zahteva da deaktivira 
ASSIST I onda kuca komande dBASE-ovog 
jezika. Dobre strane ovakvog pristupa su 
8to se ditalac stimullle da $to pre ude u 
tajna dBASE-ovog programskog jezika 1 8to 
kucanje komandl obezbeduje dellmidnu 
kompatibllnost sa ranijim verzijama dBASE 
III Plus kao 8to je dBASE II. Ashton Tate je, 
sa drugs strane. krelrao Assistant upravo 
da bi pomogao korlsnicima koji se uiasava- 
ju pamdenja i kucanja komaridi — veruje- 
mo da bi knjiga blla pristupadnija Sirem 
krugu ditalaca da je Assistant detaijno 
obraden. 

U okviru petog poglavija opisuje se 
unotenje, ispravijanje, brisanje. uredivanje. 
pretra2ivanje I filtriranje slogova, priprema 



mask!, nalepnica I IzveStaja i, k 

specljailtet. rad sa viSe datoteka. Sesto 
poglavljS namenjeno je programerlma: opl- 
sani su program! za uplstvanje. aiuriranje, 
fakturlsanje I itampanje spiskova. a onda 
date ideje za prolirenje apllkacije. Posled- 
nje poglavlje je uglavnom Informativno I 
bavi se kompatibllnoSdu dBASE-a sa dru- 
glm softverskim paketima I raddm u mre2l. 

Znadajan deo knjige (skoro 90 strane) 
zBuzimaju dodacl u kojima su tabelarno 
prikazane I detaijno opisane komande i 
funkcije dBASE-a. KELP biblloteka I konfi- 
gurlsanje programs. Posebno su kompletna 
prva dva dodatka koja praktidno sumiraju 
ditav programski aspekt dBASE-a III Plus. 

Knjiga dBASE III Plus je profesionalno 
prelomljena. solldno tehnidki prlpremljena. 
proterana umerenlm brojem Stamparskih 
greteka i dopunjena (po na§oj oceni) Izu- 
zetno inventivnom naslovnom stranom u 
kojoj se prepoznaje stil Zorana Brankovida. 

dBASE III Plus je. sve u svemu. viSe 
nego dobrodoSla dopuna vate kompjuter- 
ske biblloteka — knjiga je moida malo vise 
namenjena programerlma a malo manje 
korlsnicima. all verujemo de de dak i apso- 
lutni podetnik u njoj nadi dosta korlsnih 
Informacija I tabeta koje de desto referencl- 
rati u docnijem radu. Steta je jedino $to je 
porast cena unekollko udaljlo kompletnu 
kompjutersku llteraturu (pasamim tim I ovu 
knjigu) od mnogih potencijalnlh ditalaca i 
korlsnika dBASE-al 

Dejan Ristanovit 


Od nedavno u prodaji tematsko izdanje 

Racimari u vasoj SkoH/za pocetnike 

— organizacija radunara 

— kompletna dkola bejzika 

— samogradnja ..time 011" 

— zbirka reienih algoritamskih zadataka 

— potpuni prikaz ,,pc" radunara 

— sve 0 periferijskim jedinicama 

— katalog obrazovnog softvera 
Racunari, Bulevar vojvode Midida 17, 11000 Beograd 
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Stampa£i 


Komodor MPS 1200 


Temperamentni malisa 


Perl/er/jska oprema „komodora- zbog avoja aporoatl, vlaokih cana / teikoda aa povazivanjam nikada nija 
uilvala naro&H ugtad madu Ijubttaljlma radunara. lako „komodor “ n! ovoga puta nlja odatupio od avoja 
tlloaofija, pojava itampada „MPS 1200" pokazuja da aa u atratagljl firma /pak neito manja. 

Vlia na morata da trailta boljl itampad za vai „komodor", Jar da temparamentnl mallia vaoma dobro 
obavijat! avoj poaao / nada vam pravM prob/ama aa povazlvanjam. Dobro Je I to ito za ovaj itampad 
nadala moratt da kupujata ..komodor", Jar da aaavim dobro radH! u apraz! aa bllo kojim drugim 
radunarom, ito bai / nIJa bHa odilka prathodnih ..komodorovth" modala. 


Razmerno lo$ kvalitet otiaka kod Stampa£a 
serlje ..SOO". podsticali su vlasnike da Ira2a 
I druga£lja reaenja. Sve bl bllo u redu. da 
..komodor 64" nema nestandardne Interfej- 
se koji su perfakcioniste dovodlll do 
oiajanja. 

Da bl ..komodor" zadriao epitat vellke 1 
pouzdarw firme. morao je da se potrudi da 
popunl rupe u svom prolzvodnom progra- 
mu. Tako se pojavlla nova serija Stampada. 
od kojih vam predstavijamo model ..MPS 
1200". 

Nearazmerno vellka kutija krije kompaktan 
StampaC sa svim dodatnim delovima I uput- 
stvom za upotrebu. Ooblll smo serijski 
Intertejs koji je prilagoden ..komodoru 64" I 
posle nekoMko bezuspeSnih pokuSaja da 
StampaC spojimo sa redakcljskim ..tirnom". 
oOustajemo. StampaC se uopSte ne odazl- 
va. Serijski Interfejs je namenjen IskIjuCivo 
za povezivanje sa ..komodorom 64" I u tom 
sluCaJu. povezivanje Je veoma jednostavno. 


TehniCke 

karakteristike Stampa^a 

Commodore MPS 1200 

Mehanika: 

DvosmernI matrICnl StampaC 
9-pinska giava za Stampanje 

Deklarlsana 

120 CPS Draft I 24 CPS NLQ 
Izmerena 

79 CPS Draft I 18.5 CPS NLQ 
Matrica; 

Standard 9x9 
NLQ 17X17 
Podebljano 9x9 
UveCano 9x io 
podebljano I 
uveCano 9x 19 
TipovI znakova: 

Pica 10 CPI 
Elite 12 CPI 
Sabljeni 17 CPI (pica) 

20 CPI (elite) 

RaSIrenl. podebljanl. masnl, Indeksni. 
stepenl. InverznI. proporcionalno razmi- 

Razmak Izmedu znakova: 

5, 6, 8.5*10, 12, 17 III 20 CPI 
Razmak izmedu llnija: 

Standardnl 1/6, 1/8 ill 7/72 Inca 
Programabllnl n/72, n/144, n/216 
Papir perforlranl u roini ill 
pojedinaCni listovi A4 formata 
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Racunari 38 - test stampaca 
Cooioodore MPS 1200 

NORMAL DRAFT; 

1234567890 TO ' S#* 

abcde-f qh i jk Imnopqrstuvwxyz 
ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ 

ITALIC DRAFT; 

I2.^45e.7890 . . : 

ab'idefi^nt.fk Imnopqrstui'Mxyz 

ABCDFFGHIJKLilNOPCi/iSTVVUXYZ 

NLQ NORMAL: 

12345S7890 t C ) -@<1 * 

abcdef ghi Jk Imnopqrstuvwxyz 
ABCDEFGH IJKLMNOPQRSTUVUXYZ 

NLQ ITALIC: 

1234867890 . , ; ; t J -0»$ 
abcdef ghl Jk Imnopqrstuvuxyz 
ABCDEFGH UKLMNOPQRSTU VUX Y2 

BOLD NLQ: 

1234567690 

abcdef ghl jk 1 mnopqrstuvwxyz 
ABCDEFGH IJKLMNOPQHSTUVWXYZ 

UNDERLINED NLQ: 

1234567890 ..i!t-«/?()~a«S 
abcdefghllklmnoDarstuvwxvz 
ABCDEFGH IJKLMNOPQRSTUVUXYZ 



H,S0. SUBSCRIPT 

E»aic» SUPERSCRIPT 


Rs-ot-JnsLi' 1 

Racunari 
Racunar i 

bconiTl... Rinnati 


Nije potrebno nikakvo podeSavanje Interfej- 
sa 1 printer podrfava sve ..komodorove" 
znakove 1 Ispisne modove. Ako telite da 


vam se StampaC odaziva u ..epson FX" 
kompatibllnom modu, morate da Izvadite 
Interfejs Iz lefl§ta I potralite DIP prekIdaCe 
kojima motete da podesite karakteristike 
StampaCa odmah po ukijuCenju. Tu je I 
komplet prekIdaCa za podeCavanje nacio- 
nalnlh setova znakova. 

TeSkoCe sa povezivanjem ..tlrna" su nasta- 
le. verovatno zbog prirode ..komodorovog" 
serijskog Interfejsa. koji je pravijen sa 
..open colector" TTL kollma I zahtevadovo- 
denje napona na odgovarajuCe ilnlje za 
povezivanje. Povezivanje sa standardnim 
RS 232C Interfejsom bi, verovatno moglo 
da se izvede uz malo muke. all ml smo se 
odIuCiil za praktICnije reSenje. Sa ..komo- 
dorom 64". Interfejs. naravno. radi savrCe- 
no. Pozvall smo prodavnicu ..Metalservisa" 
koja prodaje ..Konimove" uvozne arilkle I 
zatrailll paralelnl interfejs. ReCenje se po- 
kazalo kao veoma uspeSno, pa ga preporu- 
Cujemo viasnicima ..amige" I ..nekomodo- 
rovskih" raCunara 

Kakve zamerke bismo mogll da uputimo 
StampaCu? Pre svega. da je veoma ..plastl- 
Can" I Izgieda vrio krhko (posebno se 
OdnosI na traktor za perforlranl papir). 
PiastICnl je I remen koji vuCe giavu Stampa- 
Ca preko papira. Sto bi kod dule upotrebe 
moglo da pravi problems. Problem ne pred- 
stavija problem, ukollko je uvoznik u stanju 
da obezbedi novi remen. ako vam se ovaj 
istegne. TreCa zamerka bl se odnoslla na 
nedostatak hladnjaka na glavl StampaCa. 
Debar deo naSih Strahova je nestao tokom 
upotrebe printers. I pored krhkog izgieda, 
StampaC je pokazao izdr2ljivost koju treba 
pohvallti. Giava se prIlICno predzno ponne- 
rala I nije se vidno grejala. uprkos Cinjenici 
da je prevallla mnogo Slajfni koje CItate u 
ovom broju. StampaC je poloiio test izdr- 
2ljivosti, all su ostale neke zamerke pri 
upotrebi pojedinaCnIh llstova papira. Hartl- 
ja ponekad zapne za giavu, pa je potrebno 
prethodno n^ravitl „uSi" pre ubacivanja 
lista, to jest, zavrnuti harfiju na rubovima. 

Nl detektor kraja papira se nije baS Iskazao. 
pa StampaC. ponekad nastavi da pISe jedan 
red preko drugog u dnu strane. 

Uprkos Svim zamerkama. koje nisu vellke I 
koje se mogu otkioniti uz malo iskustva u 
radu. dobljate kvalitetan I kompaktan Stam- 
paC sa dobrim Ispisom. Najva2niji je, ipak. 
krajnji rezultat koji zaslufuje pohvale. Deo 
raznovrsnosti ispisa StampaCa je prikazan u 
prilogu teksta. Uz nisku cenu i pristojne :U 
karakteristike. ovaj StampaC Ce vam pruiiti 
mnogo zadovoijstva u koriSCenju. ^ 

Qi 

Adresa zastupnika: KONIM, Ljubljana, Tito- > 

va 38. talafon 061/312-280. ^ 
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Doma6i softver 


PC SKY ATLAS 


Zvezdane staze 


Izuxetno retko nam ae ukazuje prillka da na ovim stranicama prfkaiamo i po nek! proizvod Iz domade 
BOftverake radlonice. To, madutim, Izgiada kao da Ja garancija za kvalltet. 

Program koff iailmo ovom prillkom da predatavimo {a PC SKY ATLAS dr DuSana Slavida i NInoslava 
dabrida. O autorfma rte treba mnogo govorlU, poito lb nail dllaoci vad dobro poznafu, all o programu 
Ima Sta da ae kaia, jar on vad nako vrema Izaziva paznju u Javnoall. 


Da li znate gr£ki mit o Perseju i Andro- 
medi? Ako ne znate. mogJi bismo ukratko 
da vam ga preprlfiamo: 

Etiopijoin je. ka2u. nekada davno vladao 
car Cefej. Njegova 2ena. cartca Kasiopeja 
$e. kaiu i to, staino hvatisala svoiom lepo- 
tom, Sto je, na kraju. dojadilo izvesnim 
nereidama, pa su tu2lle Kasiopeju bogu 
mora, Posejdonu. Ovaj je. da bi umirio 
pomenute nerelde. poslao na obale Etiopije 
nekakvo grozno morsko SudoviSte. Siroti 
car Cefej je, da bi umtiostivio gnev bogova, 
morao da Jrtvuje svoju k6er Andromedu, 
vezav$l je za atenu I ponudivSi je iudoviStu. 
AM. jasno. tu je usput prolazio poznati junak 
Persej. ja$u6i na krilatom konju Pegazu. On 
odIuSi da ubije iudoviite i oslobodi Andro- 
medu. na sveop^te zadovoljatvo. 

Mofda pornali libi na Dinastiju. all ml tu 
ne moiemo da se me§amo Ispridali smo 
vam ovu priCu samo zato da bismo nekako 
skrenull razgovor na astronomlju. 

Kakve veze Ima Etioplja. jedno iudoviSte 
I jedan krilati konj sa astronomijom? Pa, 
baS nikakve. AM. gotovo svi HkovI Iz pride 
danas se nalaze na nebu, u vidu sazveida. 
Naravno. ne odekujte da. kada vam neki 
astronom pokaie sazvefde Andromeda, 
ugledate tamo na nebu prekrasnu. gorepo- 
menutu, kPer cara Cefeja. Sve je to stvar 
popriliSne maSte. a astronoml toga imaju 
na pretek. Sazveitda I grdkl mitovi samo 
olakSavaJu snala2enje na nebu. 

Danas Imamo tadno 88 sazveida. Cesto 
se duje I milljenje da Ih Ima 89, jer se jedno 
od njih (Zmija) usiovno deli na dva (Glava 
zmije i Rep zmije). 

Ukupan broj zvezda koje vidimo goMm 
okom u svim tim sazveidima IznosI oko 
6000 Postoje zvezdani kaialozi, koji za 
svaku od tih zvezda (pa I za mnoge od onlh 
koje se vide samo teleskopom) daju tzv. 
ekiiatorske koordinate (rektascenzija I de- 
klinacija). dime je njihov poloiaj na nebu 
potpuno zadat. 

Sunce, Uesec I planete se kredu medu 
tim zvezdama na nebu I njlhove koordinate 
se neprekidno menjaju. pa se ne daju u 
katalogu. Moraju se, ill radunatl, III uzimatl 
Iz posebnih tabiica (alemaride). 

Poseban problem je ako 2eMmo da saz- 
namo da M se neko nebesko telo u nekom 
trenutku vidi iz nekog mesta na Zemiji, I 
ako se vidi, u kom delu neba ga treba 
tra2iti. Razume se, svaki student astronoml- 
je de vam brzo pokazatl formula po kojima 
se takav radun obavija: nekollko sinusa I 
kosinusa, par fransformacija vremenskih 
trenutaka I — stvar je gotova. All, ako treba 
sve to ponovltl viSe puta. teSko da dete nadi 
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Crtani film 

Program raspola2e katalogom sa oko 
8500 zvezda i posebnom rutinom za radu- 
nanje koordinata Sunca, Meseca I planeta. 
Za date ulazne podatke (vreme, datum, 
nebeske koordinate. geografske koordinate 
ltd), na ekranu Mi Itampadu se Iscrtava 
Izgied neba dopunjen osnovnim krugovima 
nebeske sfere (merldijan. ekvator, ekllptlka, 
horizont, galaktidki ekvator). Zvezda su pri- 
kazane kao tadke manjeg ill vedeg predni- 
ka. zavisno od sjaja, Sunce I Mesec kao 
neSto vedi kruZIdI (Mesec u odgovarajudoj 
fazi). dok su planete date uobidajenim 
astronomskim oznakama. 

Sllke se mogu snimitl na disk 1 kasnije 
unosill, uz mogudnost sukcasivnog prikazi- 
vanja (animiranja), ^o je Izuzetno podesno 
za fllmsko simullranje neke pojave. 

Program je pisan za PC XT III AT. sa 
herkulea grafidkom karticom I matemafid- 
kim koprocesorom Hard disk je poieljan za 
duvanje sukcesivnih sMka i njihovu kasniju 
reprodukclju. 

Minimalna memorija potrebna za rad je 
512K, od dega se jedan deo konfigurlie kao 
RAM disk. To izuzetno ubrzava rad progra- 
ms, jer je komunikaclja sa diskom veoma 
zastupljena (naizmenidno se pozivaju poje- 
dlnl moduli I datoteke). 


Program je pisan u paskalu I fortranu. a { 
veza Izmedu modula ostvarena je preko 
BAT datoteke u okviru DOS-a. 

.Turbo planete 

Turbo paskal (verzija 3) koriSden je za i 
deo programs koji raduna koordinate Sun- * 
ca. Meseca I planeta u dvostrukoj tadnostl 
To je. zapravo. program NInoslava Cabrida 
razvijen ]o§ 1982, za radunar ..Sarp eOK " i 
kasnije prilagodavan drugim radunarlma, a 
na osnovu koga se dtampaju efemerlde u 
dasopisu ..Vaslona ". 

Osim toga, u paskalu su pisane I sve 
rutine za komunikaciju sa korisnikom. Iz 
razgovora sa Ninoslavom Cabridem saznall 
smo da program retko gde koristi standard- 
ne procedure WflITELN i REAOLN, zbog 
njlhove ekstremne sporosti I nakomtorno- 
sti. Umesto toga, razvijene su veoma brze. 
posebne procedure za Ispls. koje direktno 
adreslraiu ekran. Efekat je. zalsta Impresl- 
van. Sadr2aj ekrana sa tekstom pojavljuje 
se praktidno trenutno. 

Matematidkl koprocesor znatno ubrzava 
radun koordinata. Dovoijno je redi samo to 
da se polo2aj svih planetd. Sunca i Meseca 
(sa fazom Meseca) dobijaju za vreme manje 
od jedne sekunde. Bez koprocesora to bi 
ISIo I na pota mlnuta. , 

Autorl su. madutim, svesnl da ja kopro- 
cesor na ovim ..nadim prostorima " prilldno 
redak ..luksuz". pa postoji ideja da sa uradi 
I verzija koja de raditi bez koprocesora. 
Jeste da de bitl sporo. all bar de bill | 
dostupno direm krugu korisnika. j 

Celobrojni rabun 

Drugl deo programs uzima koordinate 
zvezda Iz kataloga. kao I izradunate polo2a- 
je tela Sundevog sistema i vrdi projektova- 
nje (grafidkl prikaz) neba na ekranu. Pisan 
je u fortranu MS F—77, verzija 4.01. all ta ■ 
dinjenica. sama po sebi. nlje dovoijna da bi 
se postigla fascinantna brzina projektova- 
nja, kojom radi PC SKY ATLAS VerovaM III 
ne. proradun koordinata sviri.SSOO zvezda. 
zajedno sa krugovima nebeske sfere. gotov 
je za jednu III dve sekunde. Jasno je da za 
to nije zasluian ni kompajler. nl koproce- 
sor. ved — programer. 

Kako nam je prof. Dudan Slavid obja- 
snlo. kompletan proradun grafl^kog prika- 
zlvanja zvezdanog neba obavija se u celo- 
brojnoj arltmeticl. koriddenjem bogatih mo- 
gudnosti fortrana 4.01. IzbegnutI su pozitivi 
trigonometrijskih funkcija. a umesto toga 
vrednosti se uzimaju neposredno iz tabela. 
Jasno. u ditav program ugradeno je vldego- 
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diSnje Iskustvo prof. Slavida na polju nume- 
rieklh metoda i ra£unanja elementarnih 
funkclja. Dovoijno je da se prisetimo serije 
Slanate „To moie I bolje". 

Razume se. na ekranu se ne vide uvek 
svih 8500 zvezda. AM, program mora da 
■spita svaku, da bi utvrdio njen poloiaj na 
projekciji. Mnogo se uStedelo na brzini tako 
5to se prvo testira udaljenost zvezde od 
centra slike. pa se samo u slu£aju da 
zvezda pada na ekran raSunaju ravanske 
koordinate. 

Na vremenu se Stedelo gde god i koliko 
god je to bilo mogude. Autori kafu dajeod 
prvih verzija programs do danas brzina 
porasla I do daset puta. 

Interesantno je napomenuti koliko se 
problems jevijalo u radu zbog bagova u 
fortran prevodiocu(yi 0 tome bi se mogao 
napisati poseban tetot u ..radunarima". koji 
bi verovatno dobro doSao svim programeri- 
ma. Recimo. kompajler ima dudnu osobinu 
da. priMkom optimizacije koda, jednostavno 
ukfoni neke promenijive i tako udini da 
program krahira. Programer mora da se 
dovija na razne nadine kako bi postigao 
ono dto 2eli . . . 

Izuzimajudi bagove. jedan od r^ajvedlh 
programerskih problems bio je prikazivanje 
zvezda. Jasno je da sjajnijoj zvezdi treba da 
odgovara vedi kru2id. all ^ kojoj ska/i to 
raditi? Ako su kru2ldl prevellkl. ekran da bitl 
pretrpan I nepregledan. Ako su premali. 
sazve2da nede bitl prepoznatijiva. Prof. Sla- 
vld ka2e da je utrodio barem 1600 llstova za 
razne probe grafike. Rezultaf tog truda 
mo2e se videtl iz prlio2enlh sllka, koje 
deluju kao da su preuzete iz zvezdanog 
atlasa. 


Prijateijski program 
Autori su se maksimaino trudili da pro- 
gram Udine pristupadnim i onima koji bad 
nisu profeslonalnl astronomi. Sve svoje 
2elje korisnik unosi preko glavnog manija, 
gde se ukucava: vrema, datum, ekvatorske 
koordinate ieljene tadke na nebu, geograf- 
ske koordinate tadke posmatranja na Ze- 
mlji, velidina slike I granidna magnituda 
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zvezda. Pritlskom na rieki od funkcljskih 
tastera poziva se zatim 2eijena opcija. 

U re2lmu ATLAS iscrtava se karta r>eba 
sa centrom u zadatoj tadki I sa zadatim 
prednikom. Projekcija je po/arna akvidi- 
stantna (ekvivalentna kartama zemljinih ill 
nebeskih polova). Ukollko to zabtevamo, 
program de Iscrtatl i projekcije svih va2nijih 
krugova nebeske sfere. 

U re2imu SAK slika se crta sa centrom u 
zenitu mesta posmatranja u istoj projekciji. 
Sa takve alike se vrio lako mo2e proditatl 
koja nebeska tela su u datom trenutku 
iznad, a koja Ispod horizonta. 

Izbor Jtoordinata tadke na nebu mo2e se 
ostvariti i posredno. zadavanjem neke zvez- 
de ill ditavog sazveida. Program ra8poia2e 
datotekom sa polo2ajima 102 najsjajnije 
zvezde, kao I polo2ajlma i velldinama svih 
sazveida. 

Koordinate mesta na zemljl se, sMdno 
tome, mogu zadati Izborom grada Iz datote- 
ke od 100 najvedlh gradova na Zemljl, plus 
Severn! I ju2nl pol, kao posebne posmatrad- 
ke stanice. 

Osim toga, svaka nova sllka mo2e biti 
formirana na bazi prethodne, pomeranjem 
krstlda — kursora (izbor contra sMke) i 
zumiranjem (izbor prednika slike). 

I naravno, najinteresantniji efekat je ani- 
madia, odnosno sukcesivni prikaz vite sli- 
ka. Slike se prikazuju u rasponu od dve 
sekunde. dime se mode simulirati tok neke 
astronomske pojave. kao dto je kretanje 
Sunca. Meseca ill planete medu zvezdama. 
Svaka slika zauzima na disku 32K (herkules 
format). Hard disk mode tu znadajno da 
uveda mogudnosti programs. 

Ne radunajudi prethodni rad i iskustvo. 
samo na ovom programo autori su radlli 
skoro pola godine. Udinjeni su koraci dase 
program plasira na zapadno trdiSte. a kako 
nam je redeno, bide postavijen usiov da 
strani partner besplatno ustupi pravo do- 
madem izdavadu da distribuira program u 
naSoj zemiji. To je lep gest, jer predstavija 
praktidno jedini nadin da program bude 
pristupadan i domadim ijubiteijima raduna- 
ra i astronomije. 

Jovan Skuljan 


Telekomunikacioni eksperiment 

Aprilske bubice 

Sluiaocl ..Programa u bofi- Badto-Baagrada 
I hakaii ko/l au dalal/no proikim HaHnga ob/a- 
vtjana u ptoinm ..Ratunarfma" avakako anaju 



Mara akipa dalagirana oP strana rapakclje ..haPuna- 
ra" uZaatvova^a la u 31.-martovakom ..Proatamu u boji" 
kojI je Satmantno vodio Pitaacima ..Galakalla" dobro 
poznati VJaa/mir Jetankovfa, uradnlk Nauinoo progra- 
ma TV Boograd. ..Ekaparlmant" ja poOao eatrdoaatak 
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Dejan Ristanovid 


Mikroprocesori 


Bit Slice 


Kako sklopiti procesor 

Pmcesor! koJI se danaa nuda na trililu ne mogu da doatignu parformanaa n! jednog IBM 360/91, a 
kamoll mailna kakva prolzvodl Urma CRA Y III „ Thinking Machlnaa Corp. “ Prodaja nakog 16 III, /oi gora, 
32 Mnog procaaora predatavlja foi Jadan podvig trulo-kapItallaMkog markatinga kof! vam /e lako 
Izvukao para Iz diepa. Kako podvalltl zapadnjacima / napravltl aabi proceaor po aopatvanoj marl I 
ukuau? 






ostali neopnodni podaci se victe sa sllKe. a 
detaijnlje Informacije moiete dob*ti od 
proizvodaCa 

Mikroinstrukcijski sekvencer 
Drug! va2an dao je mikroinstrukcijski 
sekv«ncer. Nje^ova uloga je da. kada prl- 
ml Instrukciju Iz programske memorlje, po- 
krene odgovarajudi program koji upravija 
radom IzvrSnIh delova procesora. Sek- 
venca tih Instrukclja se prirodno zove 
mikrolnstrukclja. a dobija se Iz tzv. mlkro- 
lr\strukcljske memorlje. Ceo sekvencer se 
sastoji od ved pomenute mikrolnstrukclj- 
ske memorlje (njenl iziazi za podatke se 
vezuju na kontroirte ulaze mlcroprocesor- 
-slajsa) kao i jednog malog DMA sklopa 
kojl za svaku odredenu Instrukciju (koja 
predstavija adresu za memoriju) ger>eriSe 
n dodatnin adresa nl2eg znatoja. Princlp 
je IstI kao I kod karakter generatora rte 
..galaksljl" Sekvencer je u starijim ud2be- 
nicima (u naSem sludaju to znadi u udi- 
beniclma) kojl se bave naukom o kompju- 
terlma onaj deo radunara obeleien kao 
„(Jpravljadka jedinica". JoS je Jedna bitna 
sta\^a vezana za ovaj deo — mnogi tvr- 
de da je on usporivad procesora. Po ao- 
torovom miSijenju to uopSte nlje tadno — 
korisnik je najsporijl. a tu mu se prlbll- 
2ava I ukupna memorija radunara (ne same 
RAM/ROM nego 1 diskovi). Svejedno, ako 
je potrebno podelltl dva broja u pokretnom 
zerezu od 80 bits pitanje Je samo da II 
demo taj program ml pravltl III su robovi 
sa zapada to udinill umesto nas i to za- 
radunail u cenu. Ako ga sami pravlte, ra- 
dunajte I na dodatne memorijske clkluse za 
dobavijanje Instrukclje Iz memorlje. 

Prlllkom objaSnJavanja funkcije sekven- 
cera namerno nlje pomenuto koja to me- 
morija treba da se ugradi da bl sistem radio 
Naravno. to mo2e biti PROM all I EEROM. 
Onda dobljamo interesantne mogudnosti 
— korisnik mo2e programiratl dejstvo sva- 
kog koda, maSInskog jezika na procesor. 
Ako se pitate zadto EEROM, a ne RAM. za- 
mlallte se kako dete ukijuditl ma&Inu . . . 

Predimo na konkretne stvari I pogledaj- 
mo sliku 2. Na njoj Je dat sekvencer 2910. 
Ako ga malo bolje pogledate videdete da 
je tu I nekakav stek. Istlna, kapacitet mu je 
samo S redl. all ako ne mo2e bolje . . . 

Ti ulazi se spajaju na memoriju sekven- 
cera, tako da ona kontroliSe I ovaj blok. 
Naravno. I ovde je prlsutan CLK uiaz (on 
se ovde zove CL). I to je drugs tadka gde 
bl trebalo da spojite onaj malopre pome- 
null oscilator. Ne morale ga menjatl — I 
ovde je maksimalna brzina 80 ns. I za kraj 
opisa jedna sitnica — sama memorija sek- 
venceramora bitI malobr2aodnjegasamog. 

Veza sa memorijom 

Ostalo je JoS pitanje kako Sjsojiti proce- 
sor sa spoljaSnjim svetom. Podto po definl- 
cljl nemamo dovoijno para, od Interesa je 
sastavHI interfejs kojl de biti Sto jednostav- 
nlji i kojl de omogudavatl prikijudenje $to 
jevtinlje memorlje. Prvo dto treba da raldi- 
stimo to je kollko de naS radunar imati 
nivoa memorlje — dva Mi tri (dva nivao 
memorlje obubvataju RAM I spoljaSnju me- 
moriju. a trI nivoa sve to plus keS). Ako 
pJanIramo I ked. to je ved krupan zalogaj I 
nedemo se upudtati u takve rasprave (da 
Imate I vl o demu da razmiiljate . . .) Ako ga 
ne planiramo. memorija se mo2e povezatl 



na nekollko nadina — preko programskog 
brojada III vide njlh ill da svaka Instrukclja 
poseduje adresu sledede (to znatno ubrza- 
va rad jer nije potrebno radunanje adrese. 
pa se u potezu mo2e napraviti pipeline 
arhitektura). U tom sludaju mo2ete ^dvallti 
piscima sistemskog sofMra tako Sto dete 
jednu linlju Instrukcijske magistrate progla- 
sltl za R/W signal — prilikom svake instruk- 
clje moraju obradatl pa2nju da II se nedto 
dita ill uplsuje u memoriju. Pitanje je I 
kakve memorlje korlstimo — statidke Hi 
dinamidke. Ako korlstimo one jettinije. mo- 
rademo da obezbedimo I osveiavanje. all to 
nlje problem ako u radunaru Imamo DMA (a 
dta je radunar bez DMA — to Ima dak i 
..spektrum "). Odgovore na sva ova pitanja 
moramo samI nadl. podto Advanced Micro 
Devices (firms koja proizvodi 2900 seriju) 
ne pravi dipove za gradnju MMU (dels 
procesora kojl se bavl Iskijudivo upravlja- 
njem spoljadnjom memorijom). All ako smo 
napravill procesor. ovaj interfejs I nlje neki 

NaCIni spajanja 

Opisail smo dve vltalne jedinice svakog 
procesora, pa sada prelazimo na to kako Ih 
mo2emo spojiti. Nlje Interesantno razmatra- 
ti kako dobitl procesor 2 puta boljl od 68 K 
nego procesor koji je 20 puts br2i. Mo2da 
zvudi malo ambiclozno. all I to je mogude. 

Ako nastavimo da razmiiljamo kao I 
Janod fon Nojman. nedemo daleko stidl. 


Maksimalna propusnost ovlb dipove sa tom 
arhitekturom je oko 12.5 MIPS (bez obzira 
na du2inu osnovne redl). ail je to suva 
teorija koja. naravno. ne radi. Potrebno je 
neSto boljel 

To bolje se mo2e postidl na rekollko 
nadina. PrvI je da umesto jedne ALU kon- 
struidemo odmah vide njlh I tako dobijemo 
primitivan oblik paralelizma (takode je po- 
trebno I povedati broj unutradnjih sabirnl- 
ca). Drugs stvar je razdvajanje Instrukcijske 
i magistrate podataka. Samo ovim zadnjim 
poboljdanjem dobljamo 30—70% brzine. 
Isto tako, mo2emo uvesti protodnu arhitek- 
turu (kdda je Ima i CRAY 1 onda mo2emo I 
ml). Ne zaboravimo dobri starl ked (Ima ga 
IBM 360 — nlsu sva to otkrida nadeg doba). 
No, onda otpada interesantno preskakanje 
programskog brojada. Mo2emo dograditi 
sistem tako da on vide ne obraduje skalere 
nego vektore I tako dobitl vektorski proce- 
sor. Objasnlmo 1 ovaj pojam. Kao dto zna- 
mo. normalnl procesorl rade samo sa poje- 
dinadnim podacima koje u matematici nazi- 
vamo skalarl. Matematika nam, Isto tako. 
ka2e da vide podataka mo2emo predstavlja- 
tl kao niz skalara I tako dobljamo vektore. 
Vektorski procesorl. normaino, operidu sa 
vektorlma. all I sa skalarima. Stos je u tome 
da svaki register ovakvog procesora ne 
sadr2l jedan broj. nego nIz brojeva. Kada 
sabiramo dva registra. sabiramo prvI poda- 
tak jednog operanda sa prvim podatkom 
drugog operanda. ltd. Ceo sistem lldi na 
paraleino sabiranje vide skalara. dto. u 
stvari I jeste. Nade je samo da odredimo 
dlrr>enziju vektora sa kojim demo raditl. tj. 
da ustanovimo broj skalara koji de predsta- 
vljati taj vektor (na iaiost. ovaj broj ne mo2e 
te2lti bMkonadnostl. jer je za povedavanje 
dimenzije vektora za jedan potrebno dodatl 
jod jednu ALU. jednu koordinatu u reglstar- 
skoj matrici ltd). Kao dto se zna Iz matema- 
tlke. postoje operaclje koje dva vektora 
pretvaraju u samo jedan skalar. A ita da 
radimo sa skalarom kada on nlje osnovni 
tip podataka? Zbog toga se I moraju pre- 
dvideti neke operaclje sa skalarima kao dto 
je ubacivanje skalara na odredeno mesto u 
vsktoru I slidno. 

I na kraju. moiemo kodirati veoma slo- 
2ene Instrukclje. optimizovati Ih I tako dobl- 
ti procesor kojl direktno podr2ava neki 
proceduralnl jezik visokog nivoa. lako ovo 
nlje direktna udteda u brzinl. setimo se da 
se mnogo vide vremena trod! na pisanje 
kompajlera I slldnlh alatkl nego na samo 
Izvrdavanja programa (ovo ne vail za korl- 
snldke programs, ail ko je video da se radI 
sa dBASE na TI ASC madini III STARAN-u). 
Ako sva to nlje dovoijno. setite se da uvek 
moiete dupliratl broj bitova u red! sa kojom 
radite. BIt-slajs to vellkodudno omogudava. 

Podto smo sve ovo ovako lepo lzio2lll. 
postavija se logidno pitanje — zadto svi 
procesorl nlsu uradeni u tehnologljl blt- 
slajsa? Odgovor je — jesul Upravo su 
procesorl na vedim sistemima takvog tips. 
Medutim. bit-slajs se najvide korlsti pri 
razvoju prototipa procesora. pa se takav 
procesor kasnije Integride na samo jedan 
dip (I time, se na 2alost. izgubi dosta leplh 
stvari). 

Ako 2eilte da pravlte procesor. detaijnlje 
informacije mo2ete dobitl kod Advanced 
Micro Devices. 901 Thomson Place. Sunny- 
vale. California 94086. 

Srdan Mijanovid 


Aritmetidkl koprocesorl 


Intel 80387 

Treca generacija 

ArHmeUdM koprocesorl za IBM PC ne predstevijaju posebnu novost za dllaoee „Raiunara‘' — prIWno 
smo Ih detaijno predalavlll u „Ra£unarlma 29 “ I „Radunarlma 3S“. U meduvremenu )e Intel lanalrao 
tredu generadju avojlh arltmatidkih koprocesora koju pradaiavija B0387 — parnfak 32-bltnog 
mikroprocasora 80386. Preuzimajud podatke Iz naplaa „Programmlng the 80387 Coprocessor " koJI fe 
objavljen u martovskom „Bajtu“, pokuiademo da I nailm ditaocima predstavimo novltete koje 80387 
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lako 8vl znamo Oa arltmeti£kl Koproce- 
sor dramatieno ubrzeva nnke aplikacije, 
relativno se mail broj korlsnika odlu6uje za 
njegovu nabavku. Razloge, pre svaga. treba 
tfa2lti u ceni koja ja blla prevellka bak i 
kada sa radilo o ..obiinom" koprocasoru 
e(DS7: vredi li ulotitl 100 dolara u dip bez 
koga radunar savrSeno radi? Odiuku je joS 
tele doneti kada se radi o AT-u III radunari- 
ma opremljenim mikroproi^orom 80386: 
80287 trenutno ko$!a 300, a 80387 ditavlh 
500 dolaral Pre bacanja u ovakav tro$ak 
svakako treba prouditi performanse dipa 
koji se dobija. 

Arhitektura . . . 

Procasor 80387 je specijaini eO-bitnl 
koprocesor koga proizvodi Iskijudivo Intel 
(u stranoj Mteraturl dete pronadi termln 
solesource koji znadi da neka firma ima 
monopol na proizvodnju nekog dIpa). Sa 
sllke I vidimo da je 80387 opremljen sa 8 
30-bitnlh, dva 48-bltna I tri 16-bitna registra 
u koje se, pod kontrolom mlkroprocesora 
80386. upisuju racloneinl brojevl. Koproce- 
sor ove brojeve mo2e da sabira, oduzima, 
mnodi, deli, korenuje I poredi, pri demu se 
svaka od ovih operacija obavija stotinak 
puta brie od odgovarajudeg solidno napl- 
sanog madinskog programs za osnovni ml- 
kroprocesor. Za razliku od svojih prethod- 
nika 80387, moia da raduna i vrednosti 
elementarnih trigonometrijskih funkclja si- 
nus I kosinus, dok ga za radunanje osialih 
transcedentnih funkclja treba programiratl. 
£ak I ovakvo programirano izvr$avanje je. 
medutim, bar pedeset puta brie od progra- 
ma koje lzvr$ava osnovni mikroprocesor. 



Ovakvo unapredenje performansi se po- 
dteno plada — 80387 Ima gotovo detlri puta 
vide tranzlstora nego 80386! Vedi broj tran- 
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zlstora oznadava vedu potroSnju. pa de 
aritmetidkl koprocesor na vadem PS/2 80 
disipiratl mnogo vedu snagu, dto se odraia- 
va na njsgovo zagrevanje — temperatura 
keramtdkog kudiSta je tipidno 44 — 5S ste- 
penl Celzljuse. Ukollko je koprocesor okru- 
ien dipovima koji dosta trode < ukoliko je 
ventilator slab, ova temperatura moie da 
poraste I Izade izvan specifikacija. dto daje 
izuzetno neprijatne rezultate — pri raduna- 
nju se gubi po neki bit I to na nepredvidijiv 
nadini Daljl porast temperature dovodi do 
kraha ditavog sistema. dto znadi da je 
kvalltet Izrade najvainija karakterlstika koju 
aritmetidkl koprocesor treba da zadovoljl 
— verovatno zbog toga samo Intel proizvo- 
di ove dipove I verovatno su zato oni tollko 
skupl. Cak I renomiranoj firmi poput Intela 
proizvodnja aritmetidkih koprocesora do- 
nosl mnogo problema — procenat dkarta je 
preko 80 posto, dto znadi da tek svaki petl 
dip prolazi stroge testove I iziazi na trildtel 
Pokudajmo da malo preciznije anallzlra- 
mo arhitekturu koprocesora 80367 koja je 
prikazana na slid 1: 60-bitnl reglstrl opdte 
namene su. pre svega. organizovani na 
principu steka — u njlh se upisuju podacl 
koji se sabiraju. oduzimaju, mnoia, dele I 
porede. odnosno argumenti elementarnlh 
funkclja a onda koprocesor sa steka skida 


arguments i na stsk stavija rezultat. Posma- 
trajmo, na primer, sabiranje: u registrlma 
RO I 81 de se nalazitl argumenti da bl se po 
izvrSavanju naredbe FAOO u BO nadao 
njlhov zbir. 

Brojevl se upisuju strogo u skladu sa 
standardom IEEE 754-1965 (Standard for 
Binary Floating Pont Arithmetic): raniji Inte- 
lovi aritmetidkl koprocesorl su nastall pro 
standards koji je propisaio renomirano In- 
ternaclonalno udruienjs elektrolnienjera 
(IEEE se izgovara kao a/ Iripl i). dto je 
donelo odtrezamerkemnogih profeslonala- 
ca I korlsnika vedih kompjuterskih sistema. 
Zato je Intel ovoga puta, duvajudi maksl- 
mum vertikalne kompatibilnostl. usvojio 
standards I uveo sedam tipova podataka 
koji se belsie u tri razlidita formats opisana 
na slid 2: blnarnl cell brojevl. blnarno 
kodirani decimalnl cell brojevl I blnarno 
predstavijeni raclonaini brojevl. SvI brojevl 
se Interno prevode u dvostruku tadnost. 


... i Formati zapisa 

Sto se samog formats zapisa tide, svaki 
se broj sastoji od jednobitnog znaka (nula 
oznadava pozitivne. a jedinica negativne 
brojeve). 64-bitne mantlse (novi Intelovl 
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prirufinici, priiago(]avaju6l $e IEEE standar- 
dima, postepeno zamenjuju refi mantisa sa 
signi/icand, all se nama 6inl da bi u doma- 
dtm usiovima nepotrebna promena ustalje- 
nog termina Izazvala nepotrebnu zbrku) I 
1S-bltnog eksponenta. Vrednoat 0 mote da 
buds pozitivna Mi negativna i sastoji se od 
proizvoljnog znaka i sedamdeset devet bi- 
narnih nula. Brojevi biji se eksporient sasto- 
ji od samih jedinica su takode specljaini: 
ako im je mantisa 1.00. .00. radi sa o 
..bfoju " beskonadno (infinity) koji, zavisno 
od znaka. mote da bude „plus beskonad- 
no' ill ..minus beskonaCno" — ovakva 
nomenklatura je sasvim u skJadu sa IEEE 
standardima koji zahtevaju da. primera ra- 
di. 1/0 signaMzira gre$ku all da rezultat u 
odgovarajudem registry bude smislen i da 
ima vrednost ..beskonabno". Ukoliko se 
eksponent sastoji od Jedinica a mantisa je 
razlidita od 1.00. . .00. radi se o ne-broju 
(NaN ill not a numbe/)-. 80387 poznaje 
..mime" (quiet) i ..alarmne" (signaling) ne- 
-brojeve koji se raziikuju na osnovu najsig- 
nifikantnijeg bit! mantise. Obzirom da su 
..mirni" ne-brojevi poznati i korisnicima 
80287. ovogaputademoposvatiti neSto pros- 
tora novltetu koji smo nazvali alarmni ne- 
-brojevi. 

Vebina savremenih programskih Jezika. 
po ugledu na paskla, ne dopuSta programe- 
ru da koristi promenijive kojima prethodno 
nije dodeljena vrednost. Na prvi pogled bi 
se reklo da ovakav zahtev predstavija nepo- 
trebno ogranibenje (na nekim verzijama bej- 
zika reterenciranje nedeflnisane promeniji- 
ve povlabi njeno automatsko definisanje i 
dodeljivanje neke karakteristiCne vredno- 
sti. obibno nule). all se u stvari radi o vellkoj 
pogodnosti — zamislimo da smo promen- 
Ijlvu sums u nekom izrazu gre§kom nazvali 
sums — ako interpretator odnosno kom- 
pajler ne prijavi greiku. program 6e raditi 
pogreino na nabln kojibenasmoteadovesti 
do obajanjal 

Kako se tehnibki realizuje registrovanje 
nedefinisanih promenijivih? Kada se radi o 
interpretatoru. problema nema: u trenutku 
izvrbavanja naredbe proverava se tekuba 
lista promenijivih i uvek se zna bta je 
definisano a ita nije. Kod kompajlera je. 
medutim. problem gotovo nere^v: u toku 
prevodenja se statibki alocira prostor za 
promenijive. Kompajler be. jasno. prijaviti 
promenijive koje su referenclrane lako ni- 
gde nisu definisane, all nema nikakvog 
nablna da sazna da li be u toku izvrbavanja 
programa neka promenljiva biti najpre ..po- 
zvana" a onda definisanal U pomob priska- 
bu alarmni ne-brojevI — kompajler svakoj 
promenijivoj dodeljuje istu ne-vrednost. a 
onda se aritmetibki koprocesor ..buni" bim 
program pokuba da izvrbi bilo koju operaci- 
ja biji argument nije ispravan. Rezultat — 
sigurnlje programiranja i lakbe pronalate- 
nje greSaka! 

SIgurrKim programiranju pomaie I tako- 
zvani register oznaka (tag word) samog 
koprocesora. Dobro nam je poznato da u 
rabunarstvu sadriaj nekog registra r>e moie 
biti nedefinisan — svaki bit jednostavno 
mora da ima vrednost nula ill jedan! Sadr- 
teji nekih registara. sa druge strane. mogu 
bit! logibkl nedefinisani — ako smo na stek 
stavili same jedan broj. preostalih 
registara steka nema nikakve smislene 
vrednosti. Obibno be se u takvim registrima 
nabi nule. all konstruktor svakog aritmetib- 
kog koprocesora dobro zna da je nula broj 
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kao i svaki drug!: nula tte oznabava niSta. U 
nedeflnlsar^e registre bi. Istini za bolju, 
mogao da se upite rteki ne-broj. ali je 
prepoznavanje ne-broja daleko sporije od 
testiranja jednog flega — register oznaka 
odreduje tip podatka upisanog u svaki od 
opbtih registara. Za kontrolu rada proceso- 
ra zaduieni su I rreizbeini statusnl odno- 
sno kontroini register. 

Ostalo je job da pomenemo 48-bitne 
ukazatelje: ovi registrl. zapravo. predstavlja- 
ju deo mlkroprocesora 80386 i obezbeduju 
prenobenje naredbi. podataka I rezultata 
Izmedu ..mozga" i ..rabunaljke". 

Nove instrukeije 

Najvainiji noviteti koje je 80387 ponudio 
na polju seta instrukeija su FSIN. FCOS i 
FSINCOS. Upotreba prve dve Je obigledna: 
sa vrha steka se skida argument u radijani- 
ma (mora biti manji od 2163). a onda se na 
vrh steka postavija vrednost njegovog sinu- 
sa odnosno kosinusa. Treba naredba je 
jedva nebto slobenlja: na stek se smebtaju 
vrednosti sinusa i kosinusa zadatog argu- 
menta: naredba predstavija dobrodoblo 
ubrzanje pri radu sa grafikom. gde je besto 
neophodno izrabunatl sinus i kosinus istog 
ugla. 

Ostatak novih instrukeija svodi se na 
razna poredenja: FUCOM je slibrta postoje- 
boj instrukeiji FCOM (poredenje racionalnih 
brojeva). $ tim bto se u slubaju ne-broja ne 
prijavijuje greika. FUCOMP i FUCOMPP 
takode imitiraju FCOM all skidaju jedan 
odnosno dva opreanda sa steka dok 
FPREM1 obezbeduje rabunanje ostatka pri 
deljenju u skladu sa IEEE standardima — 
rabuna se ST/ST(1) pri bemu se kolibnik 
smebta u ST a ostatak u ST(1). 

Osim uvodenja novih instrukeija, 80387 
je umanjio ogranibenja postojebih naredbi 
koprocesora 80287 FPTAN. FPATAN, 
F2XM1 i FSCALE — FPTAR (partial tan- 
gent) je, na primer, primao argumente 
izmedu - PI/4 1 -i-PI/4 asadasesnalazi i sa 
brojevima bija je apsolutna vrednost manja 
od 2*63. Uvedene su, zatim, konstante 0, 1 , 
PI, LOG 10. LOG e. LOG 2 i LN 2 koje se 
dovode na stek komandama FL02, FL01, 
FLDPI, FLDL2T, FLDL2E, FLDLG2 i FLDLN2 
— tabnoat svake konstante Je pribliino 19 
cifara odnosno 64 bita. 

Novina Je, najzad. I detaijnije prijavljiva- 
nje grebki — uvedene su kodirane poruke 
Invalid operation (stek je prekoraben, r>eki 
od operanada je alarmni ne-broj ill Izlazi iz 
dopuStenog opsega). Devide by aero (deije- 
nje nulom koje se mote maskirati kao i 
vebina drugih grebkl). Denormal operand 
(neki od argumenata predstavija rte-broj ill 
broj bez smisla). Numeric overflow or un- 
derflow (prekorabenje opsega) i Inexact 
result (operaeijama sa brojevima bitno ra- 
zlibitog reda veliblne izgubljeno je previbe 
znabajnih cifara). 


Na brzinskom testu 

Postoje samo dva nabina da upoznate 
brzinu aritmetibkog koprocesora — te2i .(i 
sigurniji) zahteva kupovinu logibkog anali- 
zatora i brojanje ciklusa. dok se lakbi (I 
nesigurnlji) svodi na pisanje brzinskih te- 
Stova, takozvanih benbmark (benchmark) 
programa. 

Pisanje programa koji testiraju brzinu 
nekog rabunara je vrlo osetijiva operaeija 
— ukoliko znamo kako neki sistem funk- 
cionibe, lako bemo napisati program koji be 
na njemu biti mnogo Drii nego rw drugim 
mabinama, kao i program koji be na njemu 
biti mnogo sporiji — zato mnoge firme 
biraju brzinske testove koji odgovaraju bab 
njenim proizvodimal Gak i ako je brzinske 
testove pisao rwpristrasnl programer, u 
njihove rezultate ne smete previbe da se 
pouzdate — motea su isprobane bab stvari 
koje su vama retko potrebne. Sve brzinske 
testove bemo, dakle. uzeti sa velikim rezer- 
vama, ali bez njih ipak ne motemo — bolje 
je. na kraju krajeva, imati bilo kakve nego 
nikakve podatke! 

Slika 3 prikazuje rezultate pet starxlard- 
nlh benbmark testova basopisa Byte koji 
testiraju performanse aritmetibkih koproce- 
sora. Program! su izvrbavani na Compay- 
-ovom rabunaru DeskPro 386 koji radi na 
20 MHz. Testovi Float i Caiep! (rabunanje 
broja PI preko Tejiorovog reda) se intenziv- 
no bave operaeijama sa racionalnim broje- 
vima, Whetstone i Fbench predstavijaju 
kombinaeiju rada sa racionalnim brojevima 
I rabunanje vrednosti trarscedentnlh fuhk- 
eija, dok Savage rabuna iskijubivo vrednosti 
transcedentnih funkeija. Primera radi. u 
istoj su tabeli dati i rezultati koje je posii- 
gao WTL 1167, aritmetibki koprocesor firme 
Weitek koji se takode povezuje sa modelom 
80 iz serije PS/2, odnosno rabunarom 
OeskPro 386: treba znati da je WLT 1167 
itekako profesionalan uredaj koji se sastoji 
od bitave (kojprocesorske plobe i kobta 
preko 2000 dolara — betiri puta jeftiniji 
80387 se nije pokazao za red velibine 
sporijim! Ukoliko ove rezultate uporedimo 
sa podacima iz ..Rabunara 29" i ..Rabunara 
35", videbemo koliko je 80387 br2i od 8087 
i 60287. Za detaijnije poredenje trebalo bi. 
Jasno, uzeti u obzir i rezultate koje postiiu 
parovi procesor/koprocesor drugih proi- 
zvodaba (misMmo prvenstveno na Motoro- 
lu). ali ove podatke ostavijamo za drugu 
priliku — radoznali mogu da probitaju tekst 
..Sprinter! na duge staze" iz ..Rabunara 
32". 

Treba generaeija Intelovih aritmetibkih 
koprocesora. sve u svemu, predstavija go- 
tovo dramatiban korak napr^ u odnosu na 
drugu koja je, sa svoje strane, bila priilbtK) 
slibna prvoj. Verujemo da be aritmetibki 
koprocesor 80387 pribiliiti IBM-ove rabu- 
nare iz serije PS/2 i njihove klonove mno- 
glm primenama koje su do skora bile 
rezervisane samo za mnogo skuplje i mob- 
nije graftbke radne stanice. Steta je jedino 
Sto veoma visoka cena koja nebe uskoro 
past! uklanja 60387 iz domena ..smrtnih" 
korisnika. 


Dejan Ristanovid 
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Komercijaini softver 

Programi u javnom vtasniStvu 


Javni program 


IzdavadI komercijalnog softvera ne biraju aradstva da aprade naovlaUanu diatrlbuclju avojih programa. 

Poatoje, meduthn, / organizaelia kojima Ja cUj da basplatno Hra avoje programa. Rad! aa o tzv. 
programima u Javnom vlaanIStvu koj! od n^avno mogu da aa, na organizovan nadfn, nadu I u naioj 
zemljl. 


Public domain (javno vlasriStvo) je jMna od 
dvije glavne vrste programa koje zajedniiki zove- 
mo freeware (Kovariica od engi. <ree=beeplBten i 
ware=roOa). Druga vrstaau tzv user-supported. 

Kao Sto i samo Ime freeware kaZe. radi se o 
programima ko)i su besplatni! 

Koncept treeware-a (tao mi |e. ail niksko ne 
mogu na£l odgovaraiuii pnjevod za ovo) je 
razvio Andrew Fluegelmana. U konceptu freewa- 
re's le2i ideja da koplranje programa treba 
ohrabrivati (ne, ne. dragi moji ..pirati", nije to 
ono ito ste vl mislill, prerano ste se obradovali) 
umjesto ogranl6avati. odnosno da vrljednost ne- 
Kog programs najbolje moie ocijenltl njegov 
korisnik. te da bl raCunarsKI milje trebeo imatl 
Interesa u podriavanju razvoja korisnog softvera 

U interesu korisnika 

Kako Programi u javnom vlasniStvu Imaju 
dosta zajednlCkih all I dosia razllditih (naro£>to 
Sto se ti£e prava korisnika). taSaka sa programi- 
ma koje podr2avaju korisnici (usersupported). 

Kod programa u javnom vlasnlStvu autor 
programa polaie mala ill nikakva prava na pro- 
grams koje je napisao. Programi se mogu koristl- 
tl III mijenjati sa malim III nlkakvim ogranl£an|i- 
ma. Program moZete kopirati I davatl druglma. u 
neogranlpenim koliemama. dokle god to nije na 
komerciialnoi osnovl. Od vas se pri tom otekuje 
jedino fer-plej. Kako ovi programi nlsu pisani ni 
na kakvoj komercljalnoi osnovl. niti se od njih 
oOekufe da donesu neki prihod svom tvorcu. ne 
oPekujie nove verzije. nltl bilo kakvu drugu 
podriku 

Program! koje podrZavaju korisnici mogu se. 
takoder. koplran prljateljima, a ovi ga basplatno 
koristltl koliko Zele. all autor programa polaZe 
sva legalna prava na njega. Dakle. nije dozvolje- 
no komercljaino prodavanje programa nltl njego- 
vo mijonjanjo. 

Ukoliko vam se program svida. ukoliko ga 
smatrate korlsnim, autora moZete donirati nekim 
Iznosom (obIPno je u programu dana adresa 
autora I iznos za koji autor smatra da bl bio 
zadovoljavajui'. a uglavnom je to od 5 do 50 
dolaraj. ill se za odredenu sumu (koja je dosta 
vePa od predloiene donaclje. an joS uvijek I 
znaiajno manja od cijene komercljalnlh progra- 
ma Iste vrste) moZete r^istrlratl kao korisnik. 


je, kao ato su: 

— mogu od autora dobitl kompletnu doku- 
mentaclju (dokumentacija se, Inede. nalazi na 
disketl u obliku fajia spremnog za itampanje): 
ovo. ponekad. ukijuiuje I IzvornI kod: 

— mogudnost da se telefonski obratite auto- 

— da dobijete nove verzije programa i obav- 
jeSienja o njima. 

RegIstrIranI korisnici ponekad mogu dobitl i 
pravo da program prodaju na osnovu llcenoe za 
odreden broj kopija ill odredenu svotu novca za 
svakog korisnika koji se registrirao nakon Sto je 
program kopirao od njIh. 

Za programe koje t^rZavaiu korisnici blblio- 
teke programa u javnom vlasniitvu. kao i bes- 
platno kopiranje. aluZe samo kao na£in dlstrlbu- 
cije programa bez troSkova na marketing. 

Ovi programi Zlve onoliko dugo koliko vlada 
Interes za njin. Dakle. dokle god korisnici donlra- 
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ju autora i reg.striraju sa. autor £e nalaziti razlog 
da program odriava. unapreduje i pomaZe kori- 
snicima. Korisnici 6e, opet, biti zadovoijni, jer Oe 
^ male pare dofil do kvalltetnog programa koji 
im je potreban Odatle ovim programima i Ime: 
programi koje podrZavaju korisnici. 

Za one koji sumnjaju u kvalltet ovakvog 
softvera, moram re£i da su mnogi programi u 
ovoj grupi profeslonalne kvalnete. Neki od njih 
su. Zajedno sa avojim programerima, ve£ odavno 
uSIl medu legends radunarstva (o njima demo 
kasnije redi joS nekoliko redenica). 

Pogled unazad 

Sada. kada smo raSfistlll ave pojmove. da 
zavirlmo malo u povijest ove pojave. 

U podetku razvoja radunarstva (prI tome na 
mislim na radunsrstvo uopde. nego na onu 
njegovu granu gdje se korlate tzv. lidni ra£u- 
nan) nije postojao komercijalan softver. niti 
njegovo triiite. To nije ni dudno kad se zna da 
je vedina prviti lidnih rafunara nastala pod ru- 
kama i lemilicama njihovih vlasnika. LIdni radu- 
narl su tads bill jednako egzotidnl I rijetkl kao 
Sto je bio I automobil u svojim prvim danima 

Sretnl vlasnici. t|. programerl, bill su prlal- 
ijenl pisatl viastite programs za svaku stvar koja 
im je zatrabala. Tako se javljala sve veda po- 
treba za programima kojih nije bilo (taj osje- 
daj poznajete ukoliko posjedujete neki egzotidan 
Hi zaslarjeo radunar). Nicanjem klubova stvorila 
se prillka za meduaobno upoznavanje i druienje 
vlasnika radunara, dime su stvoreni preduvjett 
za razmjenu programa. do degs je uskoro, nor- 
malno, i dodio. Na taj nadln je ..roden" softver 
u javnom vlasniitvu. 

Dva su dogadaja utjecala na to da se razvoj 
stvari podne odvijati ekaponencljalnom brzinom. 
Pnra je pojeva CP/U-a kao standards. Zadara- 
ni krug (vide radunara koji prihvataju iste pro- 
grame^r* vide programera koje rade programe 


zate radunara- * vide programa-'' vide ljudi koji 
kupuju isti radunar radI tih programa- • vide 
ra£unara koji prihvataju late programe) je tako. 
na radost svih. zatvoren. 

□rugipodstrek razvojujebilapojava XMODEM 
protokola (fiesto ga zovu i Chrlstensenov pro- 
tokol. po njegovom tvorcu Wardu Christensenu) 
za telekomunikacije. Toje omogudiloprenodenje 
programs na daijinu i razvoj billetin board sls- 
tema. Tima vlasnici odredenog radunara nisu bi- 
ll. u razmjeni. ogranideni samo ns svoju nepo- 
srednu fizidku okollnu. pa je ubrzana clrkula- 
cija i direnje programa. a billetin board sistemi 
su postali prava raaodldta programa u javnom 
viasnidtvu. 

Crvena konjica 

Kako uz svaku historiju idu i le^^nde. tako je i 
sa ovom historijom. Jedina razlika je dto su ovdje 
sve legends Istinite. Dakle. da vidimo tko je sve. i 
kako. postao ..besmrian". 

Prvi program koji je bio razvijsn I prodan pod 
freeware konceptom je Fluegelmanov PC-TALK. 
Radi se o jednom od najboijih programa za 
komunikaclje koji sa nalaze u javnom viasnidtvu. 
Prida se da je pukovnik North (sjetlte sa nedavne 
amerifike afere sa Iranom) svoje komunikaclje sa 
pretpostavljenima obavijao upravo sa ovim pro- 
gram om. 

Najpoznatijl shareware tekst procesor Je. sva- 
kako. PC-wniTE. Autor mu je Bob Wallace 
(nekadainjl programar u MIcrosoftu). Uz pomo£ 
redovnih oglasa u ..BYTE"-u. I dosta pohvalnih 
rijedi koje je o autoru I programu Izrekao ,.Byte'‘- 
ov poznati kolumnista Jerry Pournella (u njego- 
voj stalnoj rubrici ..Computing at Chaos Manor"), 
ovaj program Je okruien svojevrsnom famom 
koja njegovom autoru donosi sasvim pristojne 
prihode I omogudava normalan divot bez obzira 
dto nija zaposlen. 

Isti status uilva l CORE WAR Ova igra (nisam 
siguran da je ovo adekvatan naziv. all ostavimo 
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lu raspravu za kasnije) je prillSno popularna na 
Zapadu. a i li naa polako poainje da stlia svoje 
pristafica Njena implemertadla za PC |e opiaana 
u daaoplsu ..SCIENTIFIC AMERICAN" (dlanak 
.. Computer Recreetlona". maj 1984.). a tiapisao 
iu ja Kavin bjorka Korlstadl SUALL-C. 

RED RYDER )a naibolji program za komuni- 
kaclju na ..mekintoiu". Postigao je valiku popu- 
larnost. $to mu je. uz kvalltet. omogudilo da 
postana i Isplaliv avojim tvoricima. Na iaiost. 
jedan od rjin nije to doilveo. Uz ovaj program au 
vezane joS I dvije. nazovimo Ih. polulagende. 

Jadna sa (Ida njagova Imana (morale priznatt da 
la ..Crveni jahad" poprilldrvo dudno Ime za jadan 
komunikacloni program] I kako je ono naatalo. a 
druga je rastala kao rezultat nastojanja njegovog 
prailvjalog tvorca da ljude odvratl od takvih 
stvari kao Sio su provala u kompjuierake sisteme. 

Zato la u program ugradio nekoliko zagorratki I 
objavio da da ragraditl prvu oaobu koja usplje da 
Ih rIjeSI. Usput je I nalukixuo da zagonetkl ima 10. 

Prava Istina leii u tome da Ih ja samo tri i zato aa 
moia shvatiti odakle mu onaj tajanstveni osmijah 
na lieu kada mu. s vremana na vrijema. priatupl 
neki mladi ..hakar" I Izjavl nedto poput toga da ja 
ved rijedio 9 zagonetkl I da mu osUja jod samo 
jadna. 

SMAL(.-C je svakako najpoznatijl program 
koji sa nalazi u javnom vlasnidtvu. Radi sa o 
kompajleru za c kojI ja podskup standardnog C-a 
kakvog su opisall Kemighan i Ritchie. Autor mu 
je Ron Cain, a pIsan je u C-u. Od prvog dana 
njegovog objavljlvanja u ..DR. DOBe’S JOUR- 
NAL . . ." dobio ja brojna priatallce. pa postoja 
brojne verzije za razne radunare, kao I nekoliko 

a pomodnih funkclja. Na disketama sa. ieljene brojeve darno oblavitV 

•'-lo dobija I Izvomi kod. 


1. nego 


. mogu dobitl na i 

1 CD-ROM disku. Normalro. 
sludaju na dooijate samo jedan progran 
cljalu bibliotekul 

Procjeniuje sa da PC-SIO uspljeva. uz deste 
oglase u vodadim radunarskim dasopisima. piasi- 
rati programe do prako pola mlllona korls" ' ' 
Za sve detaijnlje informaelje sa moZeta 
titi na adresu: PC-SIG. INC.. 1030 E. DUANE 
AVENUE, SUITE D. SUNNYVALE, CA 94086, USA 
ZadnjI u spisku mjasta na kojima se mo2a 
teljenlh programs su bulletin board 
--■-a vrsta elekironskih oglasnih ploda) 
telekomunikacijske konleranse. Na 
ovim rnjesiima se nalazi, izgieda, nepresudno 
vrelo neproeenjivlh informaclja, jer sve (Irma koja 
u radunarstvu nadto znade i koja drZe do seba, 
Imaju bulletin board slsiame do kojin Imaju 
pristupa svi. bez ogranidenja. Medu njima su, da 
navedamo samo neke od naipoznatijlh, „BYTE'', 
,.DR. DOBB'S JOURNAL...". Slava Clarcia 
{,.8YTE‘'-ov darobnjak za hardvar) ltd. 

Bulleltn boerd slteme ns drZa samo firms, 
nego i pojedinel — entuzijaatl. jar ja ejelokupna 
oprema po cljeni doatupna prosjednom Amerl- 
kancu. Medullm, na privatnim bulletin board 
sislamima se dovjek mo2e lake i opadl. jer su 
desta meta itivijavanja ..programera" sa dudnim 
smialom za ..humor". 

Kako au kontaktl sa ovIm alstemima praktidno 
(zbog eijane telefonskog razgovora) nedostupni 
prosjednom Jugoslavenu. na misllmo da je po- 
trebno da dajemo njihovu adresu. odnosno broj 
telefona. Ukollko se. ipak. pokaZe da postoji 
irteresdvanje za njlh kod vedeg broja dltalaca. 


nije mall broj kada se zna da su svI ovi program! 
marijivo probrani i tesilrani. te prevedeni za naSa 
govorno podrudje. Koliko mnogo znadi kad ja 
program preveden, to svatko zna. all male tko, 
ako nije poslovao sa PC-SIG-m I ostalima. i ako 
. . nija vidio spisak svih programs PC-SIG-a od 

inika! prako 400 strara, plsan aitnim slovima. mo2e 
znati Sta to znadi kad je netko program tesllrao I 
oeijenlo u-‘ 


anja. u 


ni prillv od oko 


Biblioteke u svijetu . . . 

Izbor mjesta na kojima se mo2e nabavitl 
sofNer u javnom vlasniSNu je dosta vellk. Ako sa 
•zuzmu biblioteke programs u javnom vlasnidtvu. 
ends medu svima prednjade klubovi. Grubo 
podijeljene. postoje dvije vrste klubova: (a) klu- 
bovi korisnika odredenog tipa. pa dak i models, 
radunara I (b) klubovi korisnika sa specljalnim 
interesima. 0 pn/ima ne treba pridatl jer sa o 
njima mode sve zakijuditl i iz samog im ~ ' 
drugi okupljaju korlsnike sa specljalnim 
me. pa se desto. uz njihovo ime, mo2e nadi I 
skradenica SIG (Special Interest Group). U njima 
se mogu nadt Ijudl koja zanima tedno odredena 
tema u radunarstvu (npr. C-jezIk. umjetna Inlell- 
geneija. TURBO PASCAL ltd ). Ove grupe su raj 
za svakog programera. jer svi program! koja one 
nude dolaze u obliku Izvornog k^a 

Kao Sto se vldl. Izbor je dosta bogat. all ja jod 
nisam uspeo lociratl nitl jadnu s^cijali 


. . . i kod nas 

U nas softver u javnom vlasnidtvu, sve done- 
davno, praktidno nije postojao. Jedan od razloga 
zaSto je to take je I to Sto su svi program!, bllo 
kakve vrijednosti, koji bl jednom dospjeli do nads 
zemlje, praktidno istog trenutka prelazili u jednu 
drugu vrstu ..javnog vlasrrldtva". 0 ovoj temi 
) ovdja raspravljatl, Sto no znadi da o njoj 
apojavas - 


100 programa u Krug, kvantitet bi progutao 
kvalltet. a to nikome nIje.Zeija 

Nakon svega ovoga, mo2da date se pitati: 
udianiti se III ne? Sto se tide mens — ja sam se 
ved udianiol Zadto? Zato jer smatram da za 
kvalltet treba I platiti, a momci iz Kruga nude vrid 
dobar kvalltet uz cijenu koja je svakome prihvat- 
Ijiva. 

Adresa ADIN KRUGA je: MIKRO ADA, ZA ADIN 
KRUG. CANKARJEVA lOB, 61000 LJUBLJANA 
TEL. (061) 219-125 

Usput, kao ilustraciju ozoiljnosti kojom ja 
pristupljano ovom poslu, naveddu da sam pro- 
spekt s inlormacljama o nadinu udianjenja u 
Krug dobio 48 satl nakon dto sam ga zatraflo, dto 
znadi da je poslan istog trenutka nakon 9to je 
moja narudZba primljena! Drug! izvor javnih pro- 
grama u Jugoslaviji je DAM DATA, servis za 
elektornsku obradu podataka, servisiranje radu- 
nara i izradu oprems i programa za njlh. 

U DAM DATA servisu. osim navedenih usiuga. 
nude i javni softver. ProgramI potidu iz trI izvora: 
PC-SiG-a. PC-BLUE biblioteke I biblioteke kori- 
snika C-a Program! u prvoj grupl potidu sa 
disKeta PC-SIG sa rednim brojevima od 1 do 568. 
u drugoj sa disketa sa rednim brojem od 1 do 
200. a u tredoj sa rednim brojem od 8101 do 
8240. Sve u svemu, na raspolaganju je oko 1000 
disketa, Sto je impresivan broj! NaJviSe poStova- 
nja u men! izaziva bogat Izbor disketa iz trade 
grupe, jer sadr2e izvorni kod svih damn progra- 
ma u C-u. lako nisam Ijubitelj C-a (suviie je 
kriptidan za moj ukus), moram priznatl da diskete 
•• ove grupe imaju naprocjenjlvu vrijednost za 


Sto se tideeijena, or 

15000. — dinars po disKsti za oiskeie iz prve. 
drugs I trade grupe. Navedene cijene su za radne 
organizaclje. pa je u sludaju pladanja gotovinom 
za vide od 10 disketa cijena 9000— dinars po 
disketi. Za druge. eventualne. popuste trebate se 
raspltatl direktno. U cijenu je uradunata dtsketa. 
irodkova pakiranja I podtarina. 

'•'resa na koju moiele dobitl opdirnlje Infor- 




postoje Ijudl koji 

drukdije. Zbog svog entuzijazma zavrijedili 
Ih se ovdje predstavl. a nadi ditaoci aada 
vide trebatl troditi tako dragoejena devize. 

Ova su mjesta na kojem sa mo2e na 
softver u Javnom vlasnidtvu u Jugoslaviji. F 
I ii.i-iigna, a drugi je Zagrab. 


ZA MEHRINQA 5, 41000 ZAGREB. 


pomognu u potrazi I svoje rezultate jave redak- 
a PC radunare je 


Najpoznatij 

PC-SIG. Osnovan je 1982. Na 
prema podacima iz marts 1987.. diii preko 700 
disketa sa programima za PC. Zastupljenl su 
program! iz slljededlh grupa: 

— umjetna inteligencija, 

— software za vodenje bulletin board sisteme, 

— posJovne aplikaclje. 

— komunikaeije. 


ASSEMBLER na PC <967. osnovale radna organizaeija MIKRO ADA. 

MIKRO ADA se bavi proizvodnjom radunarske 
opreme, savjetovanjem I obudavanjem. Princip 
rada je totaino amaterski. tj. nije komercijalan, a 
dianarine u klubu, i prodaje 


z pomod kompjutera. 

— programI za organiziranje radne okoll 

— program! za zabavu I igre, 

— flnancijske aplikaclje. 

— grafika. 

— kudne aplikaclje. 

— kompjuterski jezici, 

— matematidki programI. 

— InZenjerskI programI. 

— specijalne aplikaclje, 

— unakrsne tabele. 

— programI za obradu teksta. 


lies 12000 — dinara), dianovi redovno (svaki 
mjesec) dobljaju kataloge s informacljama o 
novim programima, te Imaju prednost i popusi 
od 20% pri nabavi programa. Cijena jedne diske- 
te s programima je u januaru iznoslla 7000.— 
dinara. Kada se od toga odbije popust. ispada da 
Aig.. -.Ml. -1.1.-... ..jny programa za 

kojima se udini J- i- 


dian Kruga doblje disketu p 
5600.— dinara (po eijeni 1: 
onima kojima se udini da je to innogo, preporu- 
dujem da pogledaju cijene disketa u trgovini. Kad 
vide da prazne diskete u trgovini kodtaju koliko I 
pune u ADINOM KRUGU. uvldjede da ovaj softver 
dobljaju praktidno besplatno. U cijenu, normal- 
no, nije uradunata poStarina. a rok slanja je 5 
dana. Diskete moiete podidi I samI u prostorlja- 
ma MIKRO ADE. 

Program! kojima rasplaie ADIN KRUG su 
uglavnom iz inozemnih izvora (PC-SIG, BIX. 
COMPULINK), all ima i vrio kvalitetnih progi 
koji su djelo momaka Iz Kruga. Klub za 
raspolaie sa oko 30 disketa sa programima 


n dobra altarnativa ..j 


Ova pojava nije kratkog daha. Na Zapadu je 
ved odavno doblla status punopravnog gradani- 
na radunarskog svijeta i nl najemlnentnljt dasopi- 
sl (kyo Sto je. na primjer. ..BYTE") ne stide se da 
na svojim siranicama opisuju I spominju freewa- 
re programe. StaviSe, odnose se prema njima s 
poStovanjem. OsIm toga, noma toga tko ovim 
programima mo2e zanijekatl kvalltet III omalo- 
vaiiti strudnost i rad uloZen u njlh. jer samo 
dobar strudnjak mo2e naplsatl neSto kao Sto je 
SMALL-C, XLISP, PD-PROLOG I Slidno. 

Autor teksta je veoma optImIsUdan Sto se tide 

...-U1 — . n u Jugoslaviji Smatramodaje 

va ..plratstvu" (u inostranstvu 
ka ved odavno pokazala kao 
tadna), jer je za svakog Pravog Programera vsllkil 
Izazov naplsatl program kojem de se divlti njego- 
ve kolege I u zemiji i u inostranstvu. Osim te 
moraine satlsfakeije I prillke da bude poznat, 
priznat I koristan u radunarakom mlljeu. pruZena 
mu je I prilika da zaradi i koji dinar, odnosno 
dolar. jer ovakav koncept omogudava autorlma 
programa njihovu distribueiju bez Ikakvih tro- 
Skova. 

Inostranstvom ved kruil nekoliko freeware 
programa koji su djeto Jugoslovenskih autora, a 
kada ovo budete ditall. u ameridkoj central! 
PC-SIG-a de ih bitl joS. PhdruZIte nam set 

Zoran Cvijetii, dipt. ing. 
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OperativnI sistemi 


DOS 3.30 


DOS 3.30 na prvi pogled 

Natlov ovoga takata moie da vaa navade na pomlaao da au vam utrapH! pola god/ne atara ..Raiunare" 

PC DOS 3.30 fa promovlaan pra akoro godinu dana / atigao u Jugoalaviju jadva naito poa/e toga: 

prvt poglad aa, kako Izgieda, otagao! dinjenica ja, maduttm, da ja do akora bHo potpuno namoguda dodt 
do opaaintje dokumantadja za DOS 3.30 ito znail da au mnogt novltad koja on donoa! oata/t akrlvanl. 


Svaki vlasnlk IBM PC-ja zna Koliko je 
te§ko promenitl DOS. Problem nije samo u 
formatiranju hard diska — neki program! 
koji su se savrteno snalazili sa slarim 
DOS-om mo2da zahtevaju ponovno instali- 
ranje. neka od ..divljih" rutina koja smo 
pisali ne funkcioriiSu, nikada se r« zna koji 
de se bagovi kada ispoijitl . . Dugom 2lvo- 
tu neke verzije DOS-a svakako pogoduje 
inerclia all I saznanje da nova verzija u 
suStini i nije toliko razlifcita od stare — DOS 
2.11 i 3.30 se formalrK) mnogo razlikuju 
all de opseznija analiza pokazati da je broj- 
na razlika iakijudivo kozmetidke prirode. 
Stojl. najzad, i argument ..zadto da predem 
na DOS 3.10 kad 6e se uskoro pojaviti 
DOS 3.20". 


Skromni noviteti 

Jugoslavenaki PC-ji, sve u svemu. pred- 
stavljaju 2ivu istoriju MS DOS-a — okrenite 
se unaokolo I nadi dete desetak verzija! 
Primal, ipak. ima DOS 3.10 — boiji pozna- 
vaoci PC-ja dak tvrde da je on bolji i 
pouzdanIJI od DOS-a 3.20. Obzirom da je 
DOS 3.30 po prilici poslednja verzija MS 
DOS-a (IBM i Microsoft polako prelaze na 
OS/2), prelazak na njega je Ideja koju treba 
paiijivo razmotriti. 

Na podetku demo pobrojati novitete koji 
su vam verovatno poznati — IBM ih je 
velidao u propagandnim materijalima koji 
su pratlli lansiranje radunara iz serije PS/2. 
DOS 3.30, pre svega. podriava i hard 
diskove vede od 32 megabajta all je ta 
podrika krajnje ogranidena — disk od 40 
megabajta, na primer, mo2ete da podelite 
na dva logidka diska od po 20 megabajta ill 
jedan disk od 32 i jedan od osam megabaj- 
ta. Ovu smo opciju Isprobali na AT klonu 
koji je opremljen internim hard diskom od 
20 megabajta i eksternim diskom od 40 M. 
Podela funkclonile savrdeno all nije potpu- 
no kompatibilna sa prilidno poznatim pu- 
blic domain programom Hard Split koji smo 
do sada korlstili kako bismo podelili 40 M 
na dva puta po 20. Rad sa DOS-om 3.30 je 
nedto pogodniji jer ne zauzima dodatni 
RAM poput rezidentnog Hard Split-a. 
Hard Split je bolji jpr je kopiranje sa ..diska ' 
D na disk" E bitno br2e i jer bolje saraduje 
sa naSim omiljenim programom Norton 
Utilities (prvi utisci o kooperaciji OOS-a 
3.30 i Nortona mogli bi da zauzmu par 
strana u ..Radunarlma" ali demo ih lzio2iti 
nekom drugom prillkom — mogude je da 
naSoj (piratskoj) verziji Nortona neSto ne- 
dostaje). Pokazuje se, najzad, da DOS pot- 
puno rw ..razume" particiju koju je Hard 
Split napravio — tek kada smo disk forma- 
tirali Sve je dodio na svoje mesto. 
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Oatali opdte poznati noviteti svode se na 
BAT datoteke koje mogu da pozivaju jedna 
drugu (praktidnl znadaj ovog sa teorijske 
strane vellkog unapredenja je krajnje ogra- 
niden — jezik koji se koristi pri pisanju BAT 
programa je suvide rudimentaran da bi na 
njemu mogli da se razvijaju vedi program- 
ski paketi bazirani na modurarnosti) I da- 
sovnik realnog vremena koji mo2e da se 
doteruje sa date i time (nad AT je ovo 
dopudtao i dok smo radill sa DOS-om 3.10). 

Disk . . . 

Novina koja nam se neobidno svidela je 
naredba FORMAT. Svi znamo da je PC u 
svojoj ..karijeri" promenio nekollko formats 
disketa I da je naredba FORMAT staino 
dobijala nove 1 sve manjs razumijive opcije 
— autor ovoga teksta se, na primer, nikada 
nije bio siguran zbog dega se formatiranje 
diskete od 360 K na drajvu od 1 .2 megabaj- 
ta zahteva sa FORMAT A:/4. DOS 3.30 
konadno dopudta da otkucate FORMAT A: 
/N:xx /T=yy gde yy predstavija broj traka 
(npr. 40 ill 80) a xx broj sektora na trad 
(npr. 8 ill 9) Pravo je dudo dto Microsoftovi 
programeri nisu predvidell parameter /S 
koji bl opisao da 11 je disketa jednostrana ili 
dvostrana dto znadi da de oni koji iz rrekog 
razloga 2els arhaidne disketa od 160 K 
morati da koriste staru opciju /1. Jod je 
vede dudo da sve ove godine niko nije 
napisao pristojan program FORMAT koji bl 
na ekranu ispisao menl. detaijno objasnio 
razne formate i omogudio da izaberemo 
onaj koji nam je potreban. 

DOS 3.30 u potpunosti podrdava disk 
;edinice od 3.5 inada pa dak i razne njihove 
kombinacije. U tom smislu je posebno 
znadajna deklaracija DEVICE = DRI- 
VER SYS /D:ddd /T:ttt /S:ss /H:hh /C /N 
/F:f koja se ugraduje u datoteku CON- 
FIQ.SYS. ddd je oznaka drajva (broj a ne 
slovo dto je prilidno zbunjujude: prvi fizidki 
disk drajv nosl oznaku 0 dok je oznaka 
prvog hard disks 128). ttt je broj traka, as 
broj sektora. hh broj glava (d\^trana flopi 
disk jedinica ima dve glave). /C obezbeduje 
kopiranje sa diskete na disketu prl demu se 


koristi jedan drajv a radunar s vremena na 
vreme zahteva zamenu disketa. /N oznada- 
va ..nepomidnu" jedinicu spoijne memorije 
kao dto ]e hard disk, a f predstavija neku 
vrstu diokera koji po potrebi postavija 
podrazumevane (default) vrednosti ostalih 
parametara. Podrazumevana vrednost za f 
je 0 dto opisuje standardan drajv od 360 K. 
Zanimljivo je da je Microsoft uveo slidnu 
komandu (zvala se DRIVPARM) u DOS 3.20 
ali ju je, kako Izgieda, odmah prelmenovao. 

... i video drajveri 

Pomenudemo i datoteke DISPLAY .SYS i 
KEYBOARD.SYS. Prva obezbeduje podrdku 
EGA. VGA i LCD ekrana — konadno de 
taster Print Screen prenetl grafiku na papir 
dak i bez posebnih rezidentnih programa. 
Sintaksa je DEVICE = DISPLAY SYS CON 
= tip, hwcp, n. Tip mo2e da bude MONO. 
CGA, EGA ili LCD, hwcp je (neobavezna) 
memorijska 8tranica‘(dozvoljene vrednosti 
su 437, 850, 860, 863 i 865) a n odgovara 
broju specljalnih kodovi koji su definisani 
Nesumnjiva mans ove deklaraclje je dto ne 
podriava Herkules standard koji IBM i dalje 
ne priznaje. 

KEYBOARD. SYS je datoteka sa raznim 
definicijama tastature: umesto desetina 
KEYBxx drajvera, DOS 3.30 ima samo jednu 
komandu KEYB diji je parametar oznaka 
drlave (Jugoslavije, naravno. nema) i koje 
ostale parametre uzima iz konfiguracione 
datoteke 

Pomenimo na kraju jedan bag OOS-a 
3.20 koji je na novijoj verziji (skoro) otklo- 
njen. Naredba MODE LPTi=COMl treba 
da sav tekst koji se dalje dtampadu preu- 
smeri na serijski port ali DOS 3.20 na 
nadem AT-u jednostavno ignoride ovu za- 
povest (DOS 3.10 je radio savrdenol). Bill 
smo vrio zadovoijni kada je DOS 3.30 
korektno preusmerio iziaz ali se nadezado- 
voljstvo pomalo istopilo dok smo istu ko- 
mandu isprobavali na jednom originalnom 
(dodude industrijskom) IBM-ovom AT-u — 
MODE LPT1=C0Mt je radilo ali MODE 
LPT1=COM2 I MODE LPT2=COM1 nije. 
Odigledno je da „ima nedto trulo" u PC 
DOS komandi MODE ali bi bllo potrebno 
mnogo vide istralivanja da se zakijuii da II 
je problem u DOS-u. BIOS-u, nekoj od 
kartica ill ne^m desetom. 

PC DOS 3.30. sve u svemu, predstavija 
sasvim umereno poboljdane prethodne ver- 
zije DOS-a koje svakako treba preporuditi 
novopeienim vlasnicima PC-ja. Starim PC- 
-jevcima njegovo installranje nebe dkoditi 
ali 6e se docnije molda pokazati da su 
primetna poboljdanja sasvim malobrojna. 
Dejan Ristanovid 



ORACLG* 

RELACIONI SISTEM ZA UPRAVUANJE 
BAZAMA PODATAKA I PORODICA SQL 
PROGRAMSKIH ALATA 


U Ra6unalniikom intaniringu KOPA se veruje da ie 
u slede^lh pat godina uspeh upravljanja organizacijama 
zaviaiti pra svaga od novih tehnolpgija, mikroaiektronike, 
baza podataka i pavezivanja raiunara. Zato se KOPA 
pobrinula da programski prolzvodl ORACLE budu vet 
danaa na raapalaganju i naiim, jugoslovanakim 
organizacijama. 

Relacionim sistemom za upravljanja bazama podataka 
ORACLE i njegovom porodicom Integrisanih SQL 
programskih alata zavriava se period robovska zavisnosti 
od odradene marke raiunarske oprema. ProgramI ^ 
napravijeni $a ORACLE jednostavno su prenosivi sa 
personainog raiunara na mnoge drugs mikro, mini I velike 
radunare. Ujadno ORACLE'povezuje I raiunara razliiltih 
proizvodada. ORACLE radi na svim Istaknutljlm 
radunarima, radnim stanicama I XT/AT kompatibilnim 
radunarlma. domadlh I stranih proizvodada. (ISKRA 
DELTA, Et-HONEYWELL, KOPA, IBM, DIGITAL, BULL, 
SIEMENS. DATA GENERAL, PRIME, NIXDORF. NORSK 
DATA, OLIVETTI, HEWLETT PACKARD. UNISYS, STRATUS. 
NCR, SEQUENT, WANG, APOLLO I SUN ltd.) 

Najveda prednost ORACLEA ja brzo udanje I jednostavno 
koriitenje. PodacI su, naime, predstavijeni u obliku tabela, 
Sto prvo pojednostavijuje projektovanje baza podataka. 

A pri utvrdivanju potreba za Informacljama olakSava 
komuniciranje Izmedu strudnjaka AOP I konsnlka podataka 
I Informacija 

ORACLE RDBMS je reiacloni sistem za upravijanje bazama 
podataka. Dopunjava ga porodica integrisanih programskih 
alata SQL. Pojedinadni element! mogu se skoro proizvoijno 
sastavljati I dopunjavati. 

Prva verzija ORACLEA je bila instalirana vec 1979.godine. 
a danes su proizvodi ORACLE vodeca tehnologija medu 
relacionim sistemima za upravijanje bazama podataka na 
svetu. Strudnjaci Radunalnidkog inHenlringa KOPA zajedno 
sa ORACLEOM EUROPE uvode, pru2aju tehnidku pomoc 
> odrzavanje proizvoda ORACLE vJugoslaviji. Ponosni su 
dto domadim kohsnicima mogu da ponude programske 
proizvode takvih svojstava kao dto ih ima ORACLE. To su: 


- prenosivost programs nezavisno od vrste aparaturne 
opreme 

- prototipski nadin rada 

- potpuna kompatibllnost sa IBM-ovim SQL/DS I DB2 

- mogudnost povezivanja I stvaranja distribuirana obrada 
podataka 

- omogucava standardizaclju programske opreme 

- omogudava vedu produktivnost programlranja. 

SQL * PLUS je jezik detvrte generacije sa kompietnom 
implementacijom IBM-ovoga standardnog jezika SOL 
SQL * FORMS je alat detvrte generacije koji omogudava 
brz razvoj programs koncipiranih na maskama 

SQL * REPORT je generator ispisa, koji omogudava brzu 
izradu razliditih izvedtaja 

SQL * MENU omogudava izradu menija za jednostavno 
povezivanie korisnika sa programima ORACLE i drugim 
programima 

SQL * NET omogudava komunikacije medu procesima 
ORACLE na razliditim radunarima. SQL * NET omogudava 
zaisla distribuiranu obradu podataka 
SQL * CONNECT omogudava povezivanje ORACLE sa 
podacima u bazi na drugim radunarima koji koriste DB2 
I SpUDS 

EASY * SOL omogudava koriStenje SQL podetnicima 
i povremenim korisnicima uz pomod jednostavnih menija 
SOL * GRAPH je alat koji omogudava kolor prikazivanje 
podataka u obliku raznih dijagrama 



PRO COBOL, PRO C, PRO FORTRAN, PRO ADA, PRO PM 
i PRO PASCAL $u programski interfejsi izmedu ORACLE 
i navedenih programskih jezika. 

Pridru2ite se korisnicima ORACLEA, kojih ima viSe od Sest 
hiljada u svetu. Medu njima su i CIBA-GEIGY, HOECHST 
DU PONT, BMW, FORD, GENERAL MOTORS, JAGUAR 
RENAULT, VOLVO, DAIMLER BENZ, BOEING 
MCDONNELL-DOUGLAS, NASA AT A T, BRITISH 
TELECOM. ITT, SWISS, BANK, CREDIT LYONNAIS i drug! 


SIEMENS, DATA OENEflAL 

MIME. NIXDOflF, NORSK OATA, OLIveTTI, HEWUETT PACKARD, UNISYS 
STRATUS. NCR. SEOUENT. WANG. APOLLO in SUN ru vlasnici ns 


INFORMAClJE: 

Tovarna meril, RACUNALNISki INZENIRINC KOPA 
Kidrideva 14, SLOVENJ GRADEC 
telex: 33236, telelon: 062'641-79a 



RAdUNALNiiKI INilNIRING KOPA KUdA MUORIH rUENJA 



^NOVKABEL 

SOfTVERSKI PAKET - PIANIS 


U okviru V sunpozijuma upravljanja proi- 
zvodnjom orianizacignim sradstvima, koji 6 e se 
ndriati 12. do IS. oktobra na zagrebaSkom sajmu 
za vreme odriavatija INTERBIRO-a u klubu 
privrednika — kineskog paviljona, biie demon- 
striran i softverski paket — PLANIS. 

Programski proizvod PLANIS pruza moguc- 
nost izrade operativnih planova proizvodnje u 
svim prekidiuin procesiina. Na osnovu plana 
prodaje i unapr^ pripremJjenih podataka o 
proizvodima, tnikroraSuiiar omoguduje balansi- 
ranje potreba prorabusa kapaciteta, vremena 
izrade proizvo^je, lansiranje radnog naloga, 
prabenje realizacije operativnog plana proizvod- 
nje. PLANIS je interaktivni proizvod onjentisan 
prema koriandru, Ato omogu^je efikasno uvode- 
nje i eksploataciju. Dijagram t^a jeprikazanna 
alici. 

Oanovni podad koje obuhvata PLANIS su: 

— podad 0 materijalu 
podad 0 poluproizvodima 

— podaci 0 gotoviin proizvodima 

— podad 0 madiiama — kapadtetima 

— noimativi materijala 

— nonnativi vremena 

— katalog operadja 

— planski p^ad 

Svi podad fonnirani su u logidke celine iz 
kojih PLANIS vrSi sledede funkcijc: 

— odriavanje podataka 

— fonniranje struktbmih veza 

— unos promena 

— bilansiranje pobeba 

— proradm kapadteta 

— izrada meseine planske sastavnice 

— lansiranje radnog naloga 

— obrada povratnih informacija iz procesa 
proizvodnje 

— prikaz (presek) reallzadje operativnog 

— statistidki izveitaji 


RZ KOMERCIJALNI POSLOVI 

Poslovnica prodaje 

Tel. 021/337-2SS 

21000 Novi Sad 

Put Novosadskog partizanskog 

odreda br. 4 
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Komercijaini softver 


SMALLTALK/V IBM PC/XT/AT 


Nesto sasvim blisko 

U dianku „Objekino programfrania " (Radunar! 36, air. 26 — 30) objainjanl au oanovni pojmovi I latorijat 
raavoja fadne aaavhn nova vrata programlran)a. Program Smalllalk/V pradatav//a, bag aumnja, 
najpopularnifl obiaktnoorijantlaani Jezik na raiunarlma IBM PC/XT/A T. Rad! aa o veoma kvalHetnom 
oatvaranju, aa oko 2000 naradb! (maioda) / komplainom radnom okoHnom. Ukljuianl au Inlarpratar, 
pravodllac, programaki editor, prozorl, mli, dibager, grafika vlaoka razolucija, manljl, prolog, rad aa 
DOS-om / /oS mnoge druge moguOnoatl. 


Po ueita«anju, $maltalk/V se prikazuje 
kao alika (Imaga) na ekranu. U zavianosti 
od stanja alike u trenutku prethodnog izla- 
aka iz Smalltalk/V-a. na ekranu 6e aa videti 
jedan ill vISe prozora na sivoj pozadlnl, kao 
I kursor. Komunikacija aa sistemom odvija 
se preko menija — pozivaju ae tasterom 
Del. Polo^i kuraora odreduje menl koji da 
ae pojaviti. Slatemaki menl je uvek na 
raspolaganju, a poiavijuje ae kada je kuraor 
vrhom na alvo] podlozl. Ostali menijl vezani 
au za prozore. pri demu se prozor saatoji od 
zaglavija i jednog ill vISe okana (parte). 
Pogledajmo tipidne menije. 

Meni. men!, meni . . . 

SlatamsM menl Ima sledede opcije': dos 
ahell (odiazak u OOS). tpece/speed (ubr- 
zanje programs na radun proatora I obrat- 
no). exit Smalltalk (iziazak iz programs), 
browse disk (preglad datoteka na disku), 
open workspace (otvaranje novog prozo- 
ra). browse classes (preliatavanje aadrZaje 
klasa). redraw screen (ponovno Iscrtavanje 
ekrana), save Image (snimanje alike na 
drak) I run demo (Izvriavanje demo pro- 
grama). 

Odiazak u DOS oatavlja Smalltalk/V prl- 
tajenog u ntemorijl i prazni 128 K za nekl 
drugl program. Samo prvlh 37 K Smalltalk- 
/V^a mora ostati u memoriji, a ave oataio se 
mote ..Izbaciti". Opcija space/speed jedno 
je od bitnih obeleija Smalltalk/V-a. Kratica 
/V u Imenu znadi ..viriueini ': Smalltalk/V 
zaobllazi memorijako ogranidenje od 640 K 
tako Sto automataki Izbacuje nepotrebne 
objekte na disk, tj. radi aa virtuelnom 
memorijom. To znadi da se u ovom pro- 
gramskom Jeziku bez problema mogu pra- 
vltl programi dija je duiina ogranidena 
samo raapoloilvim proslorom na disku. 
Pomodu exit Smalltalk mote ae zavrSItl rad 
aa Smalltalk/V-om. Tu opet vodimo dijalog 
sa ukupno tri opcije: forget Image (Izadl. ne 
snimatl sliku na disk), continue (vratlti se u 
Smalltalk/V. niita se ne snima). save ima- 
ge (Izadl. snimitl kompletno stanje sistema 
na disk). Prva 1 treda opcija vradaju u DOS. 
Prva se korlsti kada treba zaboravltl ave 
promene od trenutka poslednjeg snimanja. 
a poslednja snima kompletno stanje — 
trenutnl obllk ekrana kao I sve pridodate 
naredbe. U slededem uditavanju Smalltalk- 
/V-a. pozdravni ekran 6e bit! Isti kao I na 
iziasku. a I sve naredbe de bit! tu. Small- 
talk/V tako raste i postaje bogatiji svakl put 
kada je Izabrana kombirtacija exit Samll- 
talk/save Image, Nove naredbe postaju 
time ravnopravne sa prethodno unesenim. 
sistemskim naredbama. 

Opcija open workspace zahteva od kori- 
snlka da otvori prozor I da mu da ime. 
Otvaranje prozora vrsi se interaktivno: gor- 
nje levo I donje desno feme se kursorima ili 
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mitem dovode na teljeno mesto na ekranu, 
potvrdi se njihova lokacija, I zatim se nave- 
de ime prozora. Ime se smeSta u zaglavije 
novog prozora. Na ekranu istovremeno mo- 
ia postojatl neograniden broj prozora. all je 
samo jedan aktivan. Zaglavije aktivnog pro- 
zora je crno, a kod svih oatalih prozora 
zaglavija au bela Prozor se aktivira jedno- 
stavnim dovodenjem kursora negde u 
oblast prozora i pritlskom na lev! taster na 
mi§u tii na sivi+taster na tastaturi. Postoji 
jedan poseban prozor — System Trans- 
cript. On je uvek prisutan na ekranu, makar 
samo sveden na zaglavije. Svi ostali prozorl 
mogu se obrisatl. all ne I on. Obidno se u 
njemu interaktivno tesfiraju programi. 

Opcija browse disk sluZi za Interaktivno 
pregledanje sadrteja datoteka I imenika na 
disku. Po biranju ove opcije korlsnik mora 
da otvori prozor na gore opisani Interaktiv- 
nl nadin, pri demu Smalltalk/V sam daje 
ime Disk Browaer. Svako od detirl okna Ima 
svoj menl, a zastupljene su uobldajene 
operaclje iz DOS-a: premeStanje u nekl dru- 
gl imenik, brisanje imenika I u njemuzadria- 
nlh datoteka. (Ovo I nlje standardna opera- 
cija DOS-a), otvaranje novog imenika, 
odabir datoteka, njihovo premeitanje, 
§tampanje, promei>e atrlbuta, preimenova- 
nje, kopiranje I stvaranje novlh datoteka. U 
donjem oknu mote se videti I menjatl 
sadriaj odbrane datoteke. Okratko, Disk 
Browser omogudava sve deste DOS opera- 


Sistemski zahtevi 
i verzije programa 

Smalllalk/V radi na radunartma sa dva 
disketne jadinice Ili sa tvrdim diskom. sa 
najmanja 512 RAM-a, monohromatskim III 
monitorotn u boji, jadnom od slededlfi gratid- 
kih kartica: CQA, EGA, Hercules, AT8T (Oli- 
vetti 640 X 400) IToshlOsTSIOO. apotrebanje 
I DOS. verzija 2.0 III neka sa vedim rednim 
broiem. 

Poieljno (e imati avih 640 K RAM-a. Uicro- 
sott usaglatenog (kompalibllnog) miia I ma- 
teiratldki koprocesor. 

Proizvodad je Dlgltalk, Inc . 9641 Airport 
eivd. Los Angeles. CA 90045 USA, tel 800- 
922-8255. Cena je 99 dolara plus poStarlna. 
Trenutna verzija programa je Release 2.00. 
Upravo je podela da se prodaje verzija sa 
32-bitnom internom arhitekturom. tako da se 
izvrSava samo na radunarlma se procesorima 
80286 I 80386 uz bar jedan megabajt memorl- 
|e. Za uzvrat. Smalltalk/V236 (200 dolara) radi 
u zadtideriom reZImu (protected mode) i dl- 
rektno adresira avu raspoloZIvu memoriju 
(sve do 16 MB). Uskoro de bill zavrSen razvoj 
verzija Smalllalk-a za tzv. MaxBoard — Dar- 
dverskl ubrzivad AT radunara (ne I XT mode- 
la!) do na brzinu od 40 MIPS-al Dlgltalk 
takoda prenosl svoje programe I ne ..mekln- 


clje bez napuStanja Smalltalk/V-a. 

Opcija browse classes na ved opIsanI 
nadin vodi u stvaranje prozora Class Hie- 
rarchy Browser. U gornjem levom — od 
ukupno pet okana — iziotena je kompletna 
hijerahija klasa. BIranjem jedne od klasa. 
gornje desno okno popunjava se metodima 
te klase: biranjem jednog od tih metoda, 
donje — najv^ — okno prikazuje tekst 
metoda. Postoje jo$ dva okna. ckass l 
Instance. Ona naznaduju da li se prikazuju 
metodi klase (class method) III metodi veza- 
ni za primerke klase (instance method). (J 
svakom sludaju, tek^ metoda se mote 
pisatl i/lli menjatl I prevoditi iz donjeg. 
tekstuelnog okna. Class Hierarchy Brow- 
ser je. dakle. mesto gde se menjaju. dodaju 
ill ukidaju ditave klase metoda. 

Opcija save image Iz glavnog menija 
samo je skradenica za kombinaclju exit 
Smalltalk/save Image. Konadno, run demo 
Izvrdava ved isprogramirane demonstraclo- 
ne programe. Programi su efektni i koriste 
znatrte grafidke I animacijske mogudnosti 
Smalltalk/V-a. 

Prozorski meniji 

Prozor se sastojl od zaglavija sa imenom 
I jednog ill vl$e okana. Menl zaglavija deluje 
nad prozorom kao nad celinom. Tu su 
opcije: label (promeni Ime prozora), collap- 
se (svedi prozor samo na zaglavije da rie bl 
zauzimao ekran), cycle (napusti ovaj I akti- 
^raj slededi prozor), frame (pomerl i/ili 
promeni velidinu prozora), move (pomerl 
prozor). close (zatvorl tj. unidti prozor). 
Nemaju svi prozorl sve ove opcije. a System 
Transcript ima samo cycle, frame i move. 

Postoje trI vrste okana: tekstueina, sa 
llstama I grafidka, a razlikuju se medusob- 
no po menijima. Da bi se bllo dta uradllo sa 
tekstom, potrebno ga je oznaditi. To se radi 
Ili midem ill komblnacljom sivog tastera -k, 
kursora I sivog testers-. Oznadeni tekst 
vidi se kao beta slova na crnoj podlozl. 
Zatim se poziva menl tekstualnog okna. 
Standardne opcije su: copy (copiranje oz- 
nadenog teksta u bafer), cut (Isto kao copy 
samo se oznadeni tekst odmah I bride), 
pasta (tekst Iz bafera se ubacuje na mesto 
kursora), a tu su I opcije show H, do ft, save 
I next menu. Ova poslednja opcija je uvod 
u Jo8 jedan n>eni, ovog puta za pretraiiva- 
nje po zadatom tekstu. globaine zamene I 
slldno. Opcija save, zapravo, predstavija 
nadin da se odabranr tekst prevede I snimi 
na disk, 8to odgovara opciji compile kod 
klasidnih prevodllaca. Preostale dve opcije. 
show It I do It su za praktidan rad najvaZnl- 
Je. Sa do It se oznadeni tekst interpretira I 
izvrdava, a show It je Isto to samo se joS 
vrednost poslednjeg izradunatog objekta 
Ispisuje na kraiu obeletenog teksta. Tako 
Izradunata vrednost je tekst ravnopravan sa ^ 
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ostalim tekstom u prozoru. ito zna£i da su 
u Smalllalk/V-u programi testiraju na veo- 
ma jednostavan naCIn. i to sasvrm interak- 
tivno. Ba§ kao i FORTH, Smalltalk/V je 
istovremeno i interpreter i prevodilac: sa 
interpelerom se novi metod testira, pomodu 
opcija copy i paale prebacuje u Disk Brow- 
aer Window, tu se opcijom save prevodi I 
trajno postaje deo programskog sistema. 

Kao i kod bejzika i ovde $e interaktivno 
mogu menjati vrednosti varijabll I zatim 
nastaviti izvrienje programs. U slu6aju ne- 
ke greSke, pojavijuje se prozor sa obaveSte- 
njem. a programer i sam ma2e da naredi 
aktiviranie dibagera. 

Obtektno-orijentisano programiranje 
drastibno povedava programersku produk- 
tivnost, jer se vedi deo naredbi preuzima iz 
ved postojedih klasa i metoda. Zdruiivanje 
interpretera i prevodloca Jod vide olakiava 
rad. Novi metod se moze interaktivno testi- 
rati. programer je skoncentrisan samo na 
njega, po zavrdetku testirar^ja metod je 
proveren I (verovatno) nede u bududnosti 
unositi probleme u program. A upravo to i 
jeste najvedi dobitak kojeg objektno-orijen- 
tisano programiranje nudi programerima: 
sa povedavanjem programa kompletenost 
se NE povedaval 

Klasa Magnitude — brojevi 

Oa bi ceo ovaj pristup funkcionisao od 
samog podetka, Smalitalk/V se isporuduje 
sa too klasa i oko 2000 metoda. Klasa 
Magnitude okupija sve velldine koje se 
mogu poreditl. merit!, uredivatl I brojati. 
Njene glavne podkiase su Association (prl- 
druiivanje dva objekta na osnovu relacije 
kljud — podatak), Character (proSIreni, tj. 
IBM skup znakova), Date (datumi). Time 
(dasovnik realnog vremena). I Number (bro- 
jevi raznih vrsta). SmalltalkA' doiazi sa 
slededim klasama brojeva: Float (brojevi sa 
pokretnim zarezom). Fraction (raclonalni 
brojevi) I Integer (cell brojevi). U osnovnoj 
verzljl. Smalltalk/V ne izvodi radunske ope- 
raclje sa brojevima klase Float ako u radu- 
naru nije installran matematidki koproce- 
sor. To proSIrenje mote da se nabavl kao 
dodatnl softver za pedesetak dolara. Narav- 
no, uvek se mote dokupiti I sam koproce- 
sor za stotinak dolara. A ko nede ni jedno ni 
drugo, mote da proglasi da je klasa Float 
Identidna klasi Fraction, dime se aritmetld- 
ke radnje usporavaju all zato nema radun- 
skih greteka (svi brojevi se tada interno 
predstavijaju k^ kolldnici parovacellh bro- 
jeva, npr. 1. 5=3/2). Uzgred, Smallta/kA' 
mote da predstavl cele brojeve do 65535 
bajtova preciznosti. 

Ilustracije radl. navodimo neke od ukup- 
no 27 metoda klase Time (vreme): prekid 
Interapta sata realnog vremena, omoguda- 
vanje tog Istog Interapta, konverzija trenut- 
nog vremena u niz bajtova, vreme i datum u 
ovom trenutku, Izradunavanje trajanja Izvr- 
Senje nekog bloka. uskladivanje rada sata i 
pokreta mite, trenutno vreme, ukupan broj 
milisekundi, sekundl. mlnuta, sati od podet- 
ka dana do trenutnog vremena. razna pore- 
denja vremena u sekundama, Stampanje 
vremena u ASCII obllku. I tako dalje. 
Klase toka — datoteke 

Rad sa datotekama omoguden je klasa- 
ma toka (stream classes), Koriste se za 
prlstupanje datotekama, logidkim I fizidkim 
uredajima. kao i objektima koji su predsta- 
vljeni kao nizovi znakova. 

Najvainije podkiase klase Stream (tok) 
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su: ReadStream (samo uditavanje), Write- 
Stream (samo pisanje). ReadWrIteSIream 
(I ditanje i pisanje Istovremeno). FlleStreem 
(rad sa datotekama), uz jo6 neke. Svaka 
klasa sadril Intern! pokazivad na mesto 
ditanja ill pisanja. 

Evo nekollko poruka u vezi sa ovim 
klasama Sa objekta klase ReadStream 
sledadi znak se dita porukom next, > pite na 
opyeksr WiteStream porukom next- 

Put:. r ?Se WrJted. ntkriva kraj objekta 
klase ReadStream. POrulio^o'^ se 

porukom contents. Za poloJaj 
mesta ditan/a/upisa mote se upitati poru- 
kom position. Hi se sMdnom porukom posi- 
tion; anlnte^r pokazivad namedta na te- 
Ijenl polotej Poruka nextPutAII: aCollec- 

Instaliranje 

Dokumentacija ima SI4 strana i moie da 
posluii i kao udtbenik jezika i kao prirudnik. 
laporuduju se ukupno tri diskete I nlsu zaStl- 
dene od kopiranja. Instsllranje na tvrdi disk 


lakode Iz DOS-a. saopitava jedna od spome- 
nutih grafidkih kartica I — Smalltalk/V je 
spreman za rad. Ako bi un>esto hard stajalo 
soft j gornjo) naredbi. SmalUalk/V bl bio 
spreman da radl sa dve disketne jedinice. Sve 
u svemu. Instaliranje Smalllalk/V-a pi'UMno \e 


tion upisuje elemente kolekcije u tok. Upisl- 
vanje mo2e biti I direktno, porukom poput 
next: aninteger put: anO^ect. 

Klasa FileStream je glavni Interfejs pre- 
ma DOS-u. Za nju vate sve gore spomenute 
poruke. SlededI red deklarlte novu pro- 
menljivu poglav kao datoteku sa imenom 
poglav. dat: 

1 poglav I 

poglav ;=File pathName: 'c;/word/po- 

Imena varijabli navode se izmedu dve 
uspravne crte. Poruka pathName: istovre- 
meno i kreira datoteku i imenuje Je. Evo joS 
jednog primera. Sledede naredbe pretraiu- 
ju zadati uiaz I svako pojavtjivanje znaka % 
zamenjuju danaSnjim datumom: 


Tekst izmedu dvostrukih navodnika je 
komentar, a IziViedu jednostrukih je string. 
Varijabla uiaz je tok nad stringom tako da 
nar^ba uiaz next daje zr^k po znak iz 
stringa 'Danainll datum Je Oolar ispred 
znaka % oznateva da se uzima znak sam 
sa sebe (a ne. recimo, ASCII vrednost). 
Varijabla Uiaz Je tok po stringu koji se 
upravo oformlo dejstvom poruke new na 
giobalnu varijabiu String. Petija whIleFal* 
se: iscrpljuje string uiaz znak po znak, sve 
do kraja stringa. ispituje da 11 je uSitanI 
znak jednak %. I deluje u skladu sa isho- 
dom pitallce. Konadno. poruka contents 
vraba string koji sadrii sve objekte uplsane 
na Izlai. 

Programi u Smalltalk-u imaju Jednu izu- 
zetnu osobinu: zavise samo od ponatenja. 
tj. od aJgorltma a r>e od strukture podataka. 
to zna6l da se program! mogu pisatl I 
testiratl ptvo sa brzim podacima u memorl- 
ji. a da se zatim Jednostavno prelazi na 
spoljaSnje datoteke. U gornjem metodu 
dovoijno Je stavlti nove d^inlcije za tokove 
uiaz I Izlaz, recimo ovako: 
ul«z;=FII« nsmsPsth; 'cs:/smaltalk/glsvt1.<lst’. 
lilsz:=FM nsmsPsIh: ’c;/snialtslk/glsva2. dst’. 
pa da program po6r\e da radl sa realnim 
podacima. 

TokovI ne moraju iltati III pisatl samo po 
stringovima. Evo primera sa nizovima: 


ulaz:=RMd5lrttin «n: #(1 5 10 »). 
lzlsz;=Wm«Slretin e«: Array new. 
[ulez stEnd) 


Povisllica# oznateva pofietak niza. Qor- 
nji metod uzima broj Iz toka uiaz, izraCuna- 
va njegov faktorijel I smeOta ga u tok Izlaz, 
Na slidan nabin bi se organizovalo Stampa- 
nje na dtampaCu. koji r>e bi bio niSta drugo 
do jedna vrsta toka znakova. 
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Kolekcije — reCnici, vre6e, 
nizovi . , . 

Pod kolekcijom se podrazumeva grupa 
srodnih objekata. Klasa Collection defini- 
san je kao apstraktna da bi objedinlla 
protokole za pregledanie. pronala^anje. do- 
davanje i protnenu ilanova kolekcije. Ko- 
lekclju fiine aledeba betiri atributa: (I) Jasna 
definicija relacije uredenosti u odnosu na 
eianove kolekcije. (2) da li je du2ina kolek- 
cije staina ill promenljlva, (3) da li su 
dozvoljeni duplikati £lanova kolekcije, i (4) 
da li se do pojedinih Ulanova kolekcije 
moie dodi preko skupa nekih kljudeva (npr. 
indeksa ill pretraJivanJem kljuteva). Small- 
talk/V poznaje sledede podkiase klase Col- 

Collectlofl 

Bag 

IndaxadCollactlon 

RxadSizaCollactloa 

Arrair 

BytaArray 

Intarval 

String 



Svaka kolekcija se mote pretvoriti u 
Array (niz). Bag (vredu). Set (skup), Orde- 
redCollectlon (uredenu kolekciju) III Sor> 
tedCollection (sortiranu kolekciju). 

Neke od ovih klasa sasvim su slidne 
odgovarajudim strukturama podataka u pa- 
skalu, npr. Array. String, ByleArray, all 
neke mogu bitl kompletno Iznenadenje za 
paskal programere. Takva Je klasa Bag 
(vreba). L> njoj su duplikati dozvoljeni, a 
uredenje elemenata Je proizvoljno Mema 
spolJaSnjih kljubeva <npr. Indeksa). tako da 
standardne poruke at: I at: put: ostoju bit 
odgovora. Vrebe se obibno upotrebljavaju 
za brojanje frekvencija. Sledebi primer iz- 
rabunava frekvenciju slova u ulaznom redu: 


SMALLTALK/V^^^^^ 

Prvi blan niza array Je broj 1. drug! je 
skup, trebi Je string, betvrti je opet nek! 
konstantni niz — toliko raznorodnih tipova 
I svi blanovi jednog niza! Konabno. istu 
varijablu, array, proglaSavamo za ceo 
broj . . . Sve je to u klaslbnlm programskim 
Jeziclma apsolutno nezamislivo — baS kao I 
nova vrste petiji koje slede. 


Neke nove petlje 

Naredbi FOR ... TO . 00 iz paskala 

odgovara naredbi to:do:. I ona je veb opisa- 
na u spomenutom blanku. Osim nje, postoji 
■ jednostavnija naredba tImesRepeat;. Ona 
ponavija blok Izvestan broj puta: 

:ind«i: 

lncl«x:=0 

3 ttm«*fl*put; |lndsi:=ln(l«x+1] 

Smalltalk/V nudi JoS tri vrste petIJi. Prva, 
Je select:. Ona iterira svaki deo primaoca i 




i rezultat Je niz #(1 3 5 7 9) 


S:=Proinp1«r prornpt; 'UdmI red' default' ", 
f:=Ba9 ntw. 

• do: [:c I ialatlar i fTrut: p add: e atLowaiCaMlJ. 


Klasa Set Je isto bto i Bag, osim $to 
viSestruki element! nisu dozvoljeni. Sledebe 
naredbe sortiraju spisak rebi u datoteci. 


:ulAZ reS ro«: 

ulAt:=FH* podlNamo: 'IliW. 

ro2i:=Sel now. 

[(r#i:=utu iwxlWord) iiNV] 

wNIoFsIm: [roil add: roi ooUoworCoM]. 
foil atSonodColloctton 


Slibna Je poruka reject: — njome se 
vrabaju samo delovi primaoca za koJe se 
vrednost bloka izrabunava kao false (logib- 
ki usiov nije ispunjen). Na primer: 


.,lidav«n|o noparnlh brojova Iz niza " 

2 3 4 S e 7 S 9 10) rajacl: |:e I c odd] 

I rezultat je sada niz #(2 4 6 6 10). 

Poslednja petija Je collect:. Ona izrabu- 
nava I vraba svaki deo primaoca, bezuslov- 
no. Na primer: 


Poruka naxtWord ubitava reb iz datote- 
ke lain. Svaka reb se pretvara u mala slova. 
smeSta u skup reO, i u poslednjoj liniji 
sortira konvertovanjem u kolekciju biji su 
blanovi sortirani. 

£lanovl klase Array su uobibajeni nizovi. 
Zahvaljujubi tzv. kasnom povezivanju (late 
binding), nizovi (kao i sve ostale kolekcije) 
mogu da sadrte bilo koje objekte.' Evo 
primera: 


..Izraiimavania Iwadrala avih alamanau Nza " 

^1 2 3 4) coNact: [:n I if n] 

vraba rezultat #(1 4 9 16) 

Na sledebem Jednostavnom primeru po- 
kazabemo bitnu razliku izmedu Smalltalk- 
/V-a I npr. paskala. Zadatak glasi: svaki 
element niza povebati za jedan. Po ugledu 
na pascal, moglo bi se i na Smalitalk-u 
napisatl n^to poput ovoga: 


array at: 2 pul: aki*. 

array at: 3 pul: 'Ovo |a nahl itrlng'. 

array at: 4 put: 4K1> 13 34 4S). 



ob:=:#(1 3 set) 

1 lo: (znakovi alia) do: [:l I 
fliz at: I put: ((nb al: i)+1)] 

KoristebI collect:, pitemo elegantno: 


U drugom siubaju se bloku iza collect: 
predaje blan niza, a ne njegov indeks. 

Tu se pomaija Jo§ jedna bitna, koncep- 
tualna razlibitost. Na paskalu smo primora- 
ni da razmibljamo u termlnima bajtova. 
odnosno, elemenata nizova. U Smaiiielk-u 
razmiSljamo u termlnima nizova kao celina 
— ulazni rezultat Je niz, bat kao i iziazni. 
Smalltalk programer Je polteden stalnog 
sputtanje na nlvo hardvera — lako mu 
nitta ne stoJI na putu da programira i tako 
ako hobe. 

Grafika i prozori 

Bez ikakvih pretenzlja na potpunost. 
spomenubemo da Smalltalk/V podrtava 
veoma bogat skup poruka za crtanje I 
animaciju. Mogu se eksplicitno definisatl 
tabke. pravougaonlci, elipse i slibni oblici. 
Pri tome se korlsti tzv. BitBlit grafika, tto 
znabi da se bitavi delovi memorlje veoma 
brzo i odjednom premettaju na ekran. 
Potto su i slova zapravo samo bit-po-bit Iz 
memorije preslikana grafika. oblici I veiibi- 
na slova mogu se menjati po voiji. RazlibitI 
oblici slova istovremeno mogu bit! na ekra- 
nu, tako da nije budo tto su I neki komerci- 
jalnl program! za stono izdavattvo radeni 
bat u ovom Jeziku. 

Animacija se izvodi veoma Jednostavno 
ail postoji opasnost da se stanje sistema 
..prepuni " objektlma za animaciju I tada se 
program usporava zbog prebacivanja obje- 
kata na disk 

RazvoJ novog interaktivnog programs 
zahteva temeljito poznavanje tehnologije 
rada sa prozorlma. tto Je detaijno obradeno 
u prirubniku 

Tako bNsko doveku 

Objektno-orljentisano programiranje po- 
staje svs znabajniji pokret. Krajem protle 
godine odrtena Je sa velikim uspehom 
drugs svetska koriferenclja na tu temu, sa 
preko 1100 ubesnika. Toliki interes je lako 
shvatljiv. Objektno programiranje Je nova 
tansa za tirenje rabunara, se. zahvalju- 
jubi njemu, i obibni korisnici odvatuju na 
programiranje. Smalltalk/V pru2a tansu za 
razvoj potpuno novih programa — progra- 
ma koji su nekom zaista potrebni. all nema 
dovoijno kupaca da bi se komercijalna 
eksploatacija Isplatlla. ill takav softver mote 
da razvije samo vrhunski strubnjak za datu 
oblast. Najvebi deo obrazovnog softvera 
ispunjava oba ova kriterijuma. pa nije ni 
budo tto ga tako male Ima — I kod nas i na 

Prve laste veb su tu. Interaktivni ud2be- 
nik tiziologije u Vankuveru. upravijanje NA- 
SA-inim komunikaclonim satelitom, simula- 
clja populacije belorepih Jelena u Dtordiiji, 
stono Izdavattvo u Arizoni, simulacija neu- 
ronsklh mrete, rekonstrukeija puteva na 
Floridl. razvoj graiibkih Jezika u IBM-u. 
generisanje Izv^taja o pacljentima na uni- 
verzitetu UCLA u KalifornijI. bak 20 puta 
ubrzano prlkupljanje podataka od stranaca 
u Francusko], simulacija mikro-trtitta na 
ekonomskom fakultetu u Pitsburgu ... I 
tto Je najvatnije. vebinu tih programa pravi- 
li su intenierl, doktori, predavabi. dakle koji 
nikada nisu ubili programeri. Smalltalk, 
Actor I drug! objektno-orijentisani jezici 
odsllkavaju svet u rabunaru bat kao tto se 
svet odslikava u bovekovom umu I — 
pomalo paradoksaino — bine rabunare bli- 
iim boveku upravo zato tto uklanjaju masu 
tehnibkih detalja. 

DuSko Savid 
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Operativni sistemi 


Unix bez muke (5) 



U kozi superjuzera 
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03 bl jedan vliekorlanliki ra6unar uopite mogao da funkclonISe, mora postojati takozvan! upravnlk 
slatema (ayatem manager III, u termlnologlfl funlkaa, auperuaer) — ovom korlanlku Je date pravo da 
uMluduja ! lakljuiuje ratunar, anallzira, menja I briie ava&Je datotaka, uUia na UvrSavanje avih procaaa 
I, naravno, da aulorlzufa druge korlanika, omogudavajui! Im tako da normalno korlata alatam. U ovom, 
zavrSnom, poglaviju naSa mala Skola junikaa upozna^mo naredba razarvlaane za upravnika alatama. 


UpravniCke privilegije 


Datoteka password 



I hdmogu68 pogoditi. 6ak ni kopiranje lozinke 
I jednog Korlsnika Iza imena drugog ne daje 
I amialena rszultate: prillkom llfrovanja korlstl ae i 
aamo korlsniiko Ima ito znait da £ak nl kodlrana 
lozinka korlsnika KojI au Izabrall istu SIfru nafie 
bill jednakal KorliPanjem editors moguPe ie 
aamo ukloniti tozinku — ako obriierno svih 13 
znakova, raPunar pri prljavljlvanju korlsnika r>eOa 
zahtevatl nikakvu lozinku. U naiam ja primeru to 
IskorliPano kod korlsnika lgr». 

Kollko je ovakav sistem kodlranih lozinki 
siguran? Ne naroPIto — anallzom programs 
passwd6\\\ IzvomI obllk u principu ne predstavija 
posabnu ta|nu mogao bl se saznatl algoritam kojl 
datl junlks korlstl za kodlranje lozinkl. Cak I ako 
inverzne translormacija ns postoil. mogao bl sa 
naplsatl program koil Pe posle odredenog broja 
ItaracIJa otkriti naku od (smisisnih III besmlsla- 
nin) lozinkl ko)e ..otkljuPavaiu" raPun zvani root 
— dalis ..provala u sistem " ne predstavija pose- 
ban problem. Sve zlo potIPe od PInjenIce da je. 
da bl junlks normaino funkcionlsao. potrebno 
omoguPItl svakom korlsniku da Pita sadrPai dato- 
teke paaaml — vIdePemo da na nsKIm drugim 
operativnim sistemima kao Sto je VMS datoteka 
sa lozinkama potpuno neprIstupaPna obIPnom 
korlsnikul 

MsntmkaelonI kod korlanika je jednostavno 
broj Izmedu l I 65,535 — potrebno je da sa 
svakom korlsniku dodell jadinstven broj uz po- 


"Mik- to 

snici hatp I gasi PIja je login procedura /usr/man 
odnosno /bin/sync — prijavijivanja na neko od 
ovih imena jednostavno izvrSava spaeltlclrani 
program jpristup HELP blbllotecl slstema odno- 
sno programu kojl se korlstl prI IskljuPanju 
slstema) posle t^a se dijalog sa korlsnlKom 
automatski prakida — kao da je otkucano 
logout 

Ima login procedure u okviru datoteka 
pasawd ne treba meSall sa login odnosno prollle 
procedurom koju avenluaino deflniia svakl korl- 
snlk. VePIna ..Pkoljkl" omoguPava korlsniku da u 
svom osnovnom katalogu kreira datoteku koja se 
zova profllo (Bourne Shell) III .login (C Shell) I 
Izvriava kada god korlsnik zapoPne komunlkacl- 
|u sa sistemom. U ovu datoteku treba uplssti 
naredbe koja Ispisuju pozdrsvnu poruku i deflnl- 
5u okolinu koja odgovara samom korlsniku — 
mo2da treba promenlll PATH, uvesll nove ko- 
mande I tome sliPno. 

Novi i star! korisnici 

PoPto smo upoznall datoteku passe/d. poku- 
PaPemo da krsiramo novog korlsnika, Ime Pe mu 
bitl raiunerl, IdenllfIkaclonI broj 50. grupa 20, 
poPetnl katalog /usr/reiun. a login Skoljka 
/bln/cah. Pre svega Pemo prePI u katalog /etc 
(cd /etc) I naprevltl rezervnu koplju datoteka 
pesswd (cp peeswd passv/d.old) kojaPeposlu2ltl 


p eat /eTc/passwd 

root : FvcmBwehWQSZ. : 0 : 1 : Superuser: /i /bln/csh 
biniyqPGpeMHdmZSy: 1: l!Coinmanda!/bln:/bln/o8h 
sasi:ErlcllXwMnswK!2: l:Shutdown:/bln:/bln/aync 
dedan: tayeGG/uBtcTV : 3: 2 : D. BJ s tanovio ; /usr/dej an : /bin/osh 
dliQphAnhoxBRGbe: U: 2: Probril korlsn ik: /usr/ded an : /bin/esh 
iare: : 5: 3: Isre; ,r'usr/same8 : /bln/rsh 

demol: PUFAdADkGWeraZ: 7: b : Demo slstema : /demo/prlnt : /bl n./csh 
help: hEonhXbgPQdBq: 8: 1: Pomoc korlenl ku : /usr/man : /bln/man 
badguy : a************ : 9:2: Ogasen; /usr/badguy : /bln/osh 
novl: fWRHInlOERMGP: 10 ; 1 : Dodavan j e kor 1 snika: /usr/eto ; /bln/oeh 


korlsnika root 

Qrupa obezbeduja vePem broju korlsnika da 
rads na Istom projcMu. OpIsujuPI zaititu prava 
pristupa pojedlnlm datotekama, videll smo da sa 
na primer, grupl korlsnika mole dopuatitl da 
menjaju datoteku koju ostall korlsnici („svet") 
mogu same da PItaju. Poslje grupa dallnito grupu 
kojoj korlsnik pripada — demo I demo I sa alike 
1 pnpadaju Istoj grupl (20), Sto znaPi da mogu 
zajednlPki prislupatl datotekama koje au za osta- 
le korlsnika zatvorene, Posabno JazgodnoStose 
korlsnlclma PIja grupa odgovara root-u mogu 
otvorlti neks sistemake datoteka, Sto znaPI da onl 
mogu da obavtjaju nake od funkeija euperueer-e. 
To ja na slid IskorliPeno kod korlsnika gae! kojl. 
primers radi, mole samo da IsktjuPI alstem, 

Junlks obezbeduja nekom korlsniku da pripa- 
da raznim grupama, za ita je zadulena datoteka 
/etc/group I komanda neeyrp: o 
nostima nepemo bavltl * 

sistemima Implamentlran 

Komentar ja zapravo kr 

PoPetnl bMiIq je puno Ima direktorijuma 
kojl ja dodeljen korlsniku. ObIPno se dlrektorlju- 
ml Bvlb korlsnika nalazeu katalogu /usr III /user. 

Ime /opm proeedure je Izuzetno znaPajno: od 
takozvane „ikoljke'' (ehell) zavisi ita Pe korlsnik 
moPI da radii Na slid 1 „normBlnlm" korlsnlclma 
je dodeljen /etc/ceh odnosno C Shell — ova 
„ikoljka'‘ obezbaduje standardnu komunikadju 
sa juniksom, Korlsniku rg/v|e,msdutlm,dodelje- 
na procedura rah (Beetricted SHell) koja sa 
IsporuPuje uz Bell Systems III I V I zabranjuje 
promenu radnog direktorijuma I mnoge drupe 
operaeija — korlsniku Igre je dopuPteno jadino 
atartovanje programs u osnovnom katalogu tj. 
Igranje, Zanimijive sluPejeve predstavljaju i korl- 


ako naSto pode po ziu. Zallm aktlvlramo neki 
editor, na primer ad: ed pasawd. Zahtevamo 
umetanja teksta na kraj datoteka (komanda a) 1 
kucamo recunarl:iSO:ZO:novl korlenlk:/uar/re- 
cun./om/cah. U sledaPem redu kucamo samo 
taPku, vraPamo se u komadnl mod editors I sa w 
I q uplaujemo datoteku na disk I napuStamo 

Korlsnik radunar! jol nijs spreman za rad — 
treba krelratl njegov osnovni katalog I zadatl 
lozinku, Bto se poPetnog kataloga tlte, otkuca- 
Pemo mkdir /usr/racun dok lozinku dodeljujemo 
sa passed raDunari; sistem zatim zahteva da dvs 
puts otkucemo novu lozinku. Zanimljivo je da 
komandu paaawd mole korlstlll svakl korlsnik 
kako bl promenlo sopstvenu lozinku all samo 
superuser mole da menja lozinka drugih korl- 

Ako ste primatlll da Pltavoj ovoj procedurl 
nedostaja jedna sitnica, zaslulujate sve Pestitke. 
Kada smo. nalma, kralrall poPetnl katalog korl- 
snika (otkucall smo mkdir /uar/recun), sistem je 
zabelallo da ja vlasnik ..datoteka " (Unix ne pravl 
naroPIte razllka Izmedu datoteka. uredaja I direk- 
torijuma) /uar/racun korlsnik root Siroti korlsnik 
radunar! nems nikakva prava nad svojlm osnov- 
nlm katalogom Ito znaPI da po svoj prilici nePa 
moPI Pak nl da kreira dalotekel Zato treba 
otkucati chown racunar! /uar/racun a zatim I 
chgrp 20 /uar/racun > lako preneti vlasniiNo na 
korlsnika raHunar! I grupu 20. Uzdrlavanjem od 
ovog ..poklona"' krelramo korlsnika kojl Imaju 
ogranitena prava da IzvrSavaju programa koje ne 
smeju da manjaju, dopuniavaju ill briiu. 

Brisanje korlsnika je mnogo jednostavnije — 
uz pomoP editors uklanjamo odgovarajuPI red Iz 
datoteke paaawd. Baznl junlks prIruPnIcI tvrde da 
je ovakva operaeija previie radikalna — na 
diskovima ostaju datoteke koje ne pripadaju 
nikome. Zato se preporuPuje da polje "lozinta" 
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uplPemo nake nedozvolieoe znake, na primer 
zvezdice. Korlsnik I dalje formaino postoji. all na 
mole da komunicira sa sistemom poSto njegova 
lozinka jednostavno ne postojil 

Ostale duinosti 

Osim autorizaelje novlh korlsnika. upravnlk 
slstema mora da obavija I mnoge druge poslove. 
Verovatno je najbitnija briga o diskovima < dato- 
tekama: sistemu mora staino bitl raspolollv 
odredeni prostor na spoijnim medijima. Zato 
komandom df (Bisk Free) treba s vremena na 
vreme provaravatl zauzaPa disks. Ako se prazan 
prostor opasno smanjlo. otkucaPemo /etc/guot I 
dobiti spisak korlsnika sa podatkom o prostoru 
kojl je svakl od njih zauzao. Posredstvom ..elek- 
tronska lioPta"" molemo da upozorimo neskro- 
mne korlsnika da obrISu nake svoje datoteke. a u 
ekstremnim sluPajevima sled! nasilno brisanje: 
superuser mole da obripe Pak I datoteke koje mu 
ne pripadajul Upravnlk slstema, jasno. traba da 
se brine I o redovnom backups, sigurnosnom 
prenoienju sadrlaja diskova na druge magnetne 

Ponekad Pemo poleletl da proverimo Ita se 
sve dogada u sistemu. tj. kojl ja korlsnik 
potroilo koliko resursa Za to ja zadulena nova 
verzija komanda who — kucamo who 
/usr/adm/wtmp (Bell Version 7 I System 3) 
odnosno who /etc/wtmp (Bell System V) I dobija- 
mo valePu ..Istorlju " rada slstema — ubeleleni 
su Pak I trenuci kada je Pasovnik doterivani 

Ostaje jol da pomanemo duinost upravnika 
da dok^ svoju duhovitost radovno menjajuPi 
sadrlaj datoteke /etc/mold — u nju ja uplsana 
poruka kojom sistem oozdravlja svakog novog 
korlsnika! 


GaSenje sistema 

Posle napornog radnog dana sistem treba 
propisno iskijupitl — prost prekId nepajanja 
■zaziva nepravlino zatvorene datoteka I mnogo- 
brojne problama pri sutrsSnjem ukljuPeniu. Prvl 
korak je kucanje komanda who I. u sluPaju da 
neki korisnici joi rade. slanje obaveStenja o kraju 
radnog vremena. Poruku iatjemo sa wall, posle 
Pegs kucamo tekst i prltiskamo CTRL D. Ako 
neki korisnici ni posle poruka ne prestanu sa 
radom. ..ubijamo"" ih sa kill-9 ill klllall. Koman- 
dom pa -ex odnosno ps -a molemo da se 
uverlmo da je aktivan jedino naS tekupl proces a 
onda, na Bell System-u III III V, kucamo Init 1 I 
take pretvaremo raPunar u jednokorlsnIPku ma- 
llnu. SledI veoma znaPajno kucanje komanda 
sync koja preplsuje sve relevantne tabela iz 
memorije na diskove — Pak I ako sistem gasimo 
u lurbi (..obaramo'" ga. Ito bl rakll programarl) 
pa nemamo vremena da regularno ..ubijamo " 
korlsnika. komandu sync svakako treba otkucati. 
Posle toga prekidamo napajanje na naPin kojl 
zavisi od karaktarlstika hardvera kojim smo se 
opremlli. 

Ovim ..gaienjem slstema" doPII smo I do 
kraja neSe male sarija napisa o juniksu. Videil 
smo da je junlks moderan operativni sistem 
prilagoden ponajvlte programerlma kojl mogu u 
potpunosll da deflnlSu svoj ..rsdnl prostor"", I. 
piSuPI razllPIte ..pkoljka'". predizajniraju parsme- 
trs tako da odgovaraju njlhovlm potrebama. a da 
Istovremsno ova promene ni na kojl naPIn ne 
zasmetaju drugim korlsnlclma. LoPe strane junik- 
su se. pogotovu kada se radi o poPetnIcima. 
svode na nesrepno izabrana Imena komandl, vile 
nego bedna standardne edltore teksta i prilIPno 
slabo rePan problem bezbednosti slstema Videll 
smo, osim toga, da junlks nlje potpuno standar- 
dizovan, Pto znaPi da se na raznim verzijama 
nake komande I. pogotovu, opelje korlste na 
razilPite naPIne, Pto popsiniku svakako ne poma- 
le. PoPevPI od sledaPlh ..RaPunara"". pradstavl- 
Pemo joP jadan .,vellkr"operatlvnl sistem kojl se 
zova VMS. Na kraju Pemo bill u prillcl da ga 
uporedimo sa juniksom I spekuliPemo o buduP- 
nosti operalivnih slstema za mikro, mini I vellke 
raPunare. 

Dejan Ristanovid 
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Stono izdava§tvo 


VENTURA IBM PC 


Prelom ill lorn 


U palom naatavku aerlje o atonom Izdavaitvu, konadno at/iemo do rada aa programom za prelom Xerox 
Ventura PubHaher. U ovom naatavku nam fe cUJ da, na allian na&n kao / do aada, naglaalmo vaznlje 
karakterlatike / mogu^noatl programa. Detaifno uputatvo za rad ptaniramo da objavimo na kraju ove 
aerlje kao apedjalan dodalak „Ra6unara". Ako niale potcenlll naSe Inalatiranje da ae ito ve6l deo 
obeleiavanja tekata obavl van Venture, oataje vam aamo nekoHko „ktlk, kllk" na taateru mlia /. . . knjlga 
Je apremna za itampenje! lako vam ae u praka! atvarrw moie dealti da neke poatove zalata privedete 
kraju aa aamo nekoHko poteza, probademo da na malo tipidnijem aludaju pokaiemo ita Je, odnoano ita 
bl po naiem mISIJenJu trebalo da bude, prava uloga ovog programa. 



tekstova. prlnclpljalno to moie da radi samo ako 
novi tekst poiinje na novoj atranl. $to je obtCno 
slluaclja sa poglavijima u knjizi. Stvarnu granicu 
za kolietnu tekata {e priliOno te$ko definiaati jer 
zavial od mnogo elamenata. o demu 6e biti r^i 
neSto kasnija. 

Da bl donekle pojednoatavlll atvar. uzedemo 
primer lednog poglavija koje ae aaatojl Iz dva 
tekata u datotekama 01 1 TXT 1 012.TXT. Pretpo- 
stavldemo da au tekstovi krelrani na ranlje opiaan 
nadin, odnoano uz pomod nekog editora kojl 
ganerlSe klasidne ASCII datoteke I da au zatim 
konvertovani u konadnl obilk kojl raspoznaje 
Ventura kako je to objaSnjeno u proilom broju. 
Kao ato ae vidl r>a dljagramu. tekstovi predsta- 
vljaju aamo mall deo onoge atoje potrebnoda bl 
86 poglavlje kompletiralo. 

Unutar tekata au uplsani I tagovl. odnoano 
aamo njihovi nazivl. Stvarne karakterlatike tegova 
(koje plamo. koja valieina. kojl prored ltd.) ae 
zadaju u programu I £uvaju aa u STIL datoteci 
(produtetak naziva .STY). Dakle u STY datoteci 
au pobrajani avi tagovl kojl ae korlste zaiedno aa 
karakterlatikama avakog od njih. Kada Ventura u 
tekstu naida na nazlv nekog taga u STILU pro- 
nalazi latl nazlv I na oanovu zaplaanth karakterl- 
atlka vril alaganje paauaa. Da bl alaganje moglo 
bitl obavijeno kako trebe. Ventura mora da zna 
taSne karakterlatike plama kojim ae ala 2 e. ito je 
zaplaano u novo) datoteci. takozvanoj WIDTH 
tabllcl (erg. WIDTH =*Slrlna), £ljl je nazlv zaplaan 
u STY datoteci. Ovaj mehanizam je iemataki 
prlkazan na allcl 2 

OSIgledno je da latl STIL moZe bill primenjen 
na vl8e tekatova. Dovolino je da ae u tekatu 
pojavl nazlv taga da bl paaua bio automatski 
sloZen prema njegovim karakterlatikama. Ono 
Sto nedoataje ja gtobalnl format atrane (A4. B5. 
ltd.) pa je zbog toga l on ukijuien u STY 
datoteku. Na ahemi 1 ae uotava I veza Izmedu 
ovog formata I jednog poaebnog rama. 

U jednostavnom aluiaju alaganje knjige. aa- 
avlm ja loglino da se odredi jedna povrSIna koja 
to ataino bill popunjavana tekstom. Da ne bl na 
avako) atranl ataino ponavijall ram iatih karakterl- 
atlke. Ventura ga uvek podrazumeva. Naziva ae 
..oanovni ram" I tekat se automaiaki smeitau njega 
ako se drugadlje ne naglaal. Na ovaj naein sa 
jednostavnljl prelom u miiogome ubrzavaju. N{e- 
gove karakterlatike (veliilna. poloZaj na fizlikoj 
atranl. margins ltd.) au Inicljaino zapisane u STIL 
datoteci. eima ona dobija kompletne karakterls- 
tlke potrabne da se deflnlSe oanovni prelom. 

STIL bl sam po sebi bio dovoljan kada bl tekst 
lekao u kontinultetu. bez Ikakvih llustraclja. fu- 
anota. dodatnlh tekstova. Ovakva aituacija je u 
praksi veoma retka Verovatno to bttl potreban 
bar joS jedan ram kojl to blokiratl neku povrjUnu 
za llustraclju I sll£no. Ramova. pored osnovnog. 
u praksi obldrw Ima vlte. tako da au autori 
Venture Izabrall da se njihove karakterlatike 
iuvaju u posebnoj datoteci sa produietkom 
naziva CHP. Poito je ram oblfino popunjen 
nekim sadiZajem. I ova Informacija mora bMI 
zapisana. Zato CHAPTER datoteke na neki naein 
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rSTONO iZDAVASTVO (5)= 



Inazivpoglavlja 


znaeaja za onoga l<o|i sla2e, a 
jer dobro llustruje uzajamne 
od Kojlh $e atrana Komponujt 


OSNOVNi: 

Oil.TX- 


koriatili brojanie 


DODATNIRAM 

0J2.TXT 


5UKA3. 


Cetiri reiima rada 

Do sada smo govorili o dva razliiita tipa 
rnlormacija koje Ventura koriatl — tagovima r 
ramovima. Poito Ventura mo2e da radi I aa 
oanovnlm gratidkim alementima (linija. raatarl 
ltd), a omogu£u|a I akroman obilk aditovanja 
takata. uvadana au datiri razlldtta re2lma rada. 
Onl au pradatavijani aa 4 Ikone na lavo) atrani 
akrana I imaju (redom) aledada znadenja: 

1) FRAME retim dozvoljava poatavijanje. brl- 
sanje i koplrania ramova. zadavanja njlhovlh 
karaktarlatika I raaporedlvanja tekstova I ilustra- 
cija unutar njih. 


2) TAG ia2im omoguduje dodeijivanie tagova 
pasuaima takata. zadavan^ n;lhovlh karakterlati- 
ka, izbacivanje i dodavanja novlh tagova ltd.. 

3) EDIT reilm dozvoljava unoSenje Izmana u 
aainom (ekstu. izbacivanja i koplranja njegovlh 
deiova, lokalne promene laplaa (ekaponant. In- 
daka, lokaJna promana pisma ltd.) I 

4) GRAFICki ra2lm omoguduja dodavan|e II- 
nlja. pravougaonika. kru2nlca I raatar povrSIna. 
njibovo prameStanje. koplranja, brlaanje ltd. 




2) Na diaku se nalazi neki ranije korlddeni 
stil (III bar DEFAULT.STY koji je ..prazan" — 
nema definisanlh tagova osim „BODY TEXT') 

3) U FILE menlju bira se opcija LOAD 
DIFF.STYLE I uplauja STY datoteka 

3) GIra aa FRAME railm I mldem kllkna bllo 
gda na atrani da bl Izabrall oanovni ram 

4) U FILE menlju aa korlatl opcija LOAD 
TEXT/PICTURE 

5) Zadaje aa tip tekat datotake (ako je korli- 
dena naia praporuka za kralranja takata. onda je 
to ASCII tip) 

6) Kada je tekat uplsan. automatski se raapo- 
reduje na strane 

7) U FILE menlju se bIra opcija SAVE AS 
NEW STYLE I atll anima na disk pod novim 
nazl'/ont. 

6) Konadno se u FILE menlju bira SAVE AS., 
opcija I sve zajedno snima kao CHP datoteka aa 
proizvoijnim nazivom 

Nakon ovoga se slobodno mogu menjatl 
karakterlatike tagova. dodavatl novl tagovl. ramo- 
vl ltd., odnosno mo2e aa zapodetl rad na prelo- 
mu. U pojedinim fazama rada dovoijno je korlstlll 
(Iz FILE menlja) opciju SAVE (III akradeni postu- 
pak taaterlma Ctrl-f-S) lava unate Izmana ustllu I 
ramovima da automatski bitl zaplaana. Prakid 
rada I kasniji nastavak je daleko lakU. jar zahteva 
samo opciju (open FILE menl) OPEN CHAPTER 


/5pkii logitke organUadje Utavog OEM-a (Kernel). 

zatim Screen Manager I zbir pomenutth rutine 
lake la Digital PeeearcTi GEM veb duie viSeg nivoa. 
vramana na trllSIu. kod naa mu (aasvim Bez obzira na ovako relatrrno komplikova- 
nezBSluieno) nije posyeiivana palnja. BUo nu organizad/u. pisanje apUkacija koje de 
je dak i nekoUko deantormactja. poiev od redirl po GEM-om je veoma zahvalan posao Iz 
toga da naziv programa potlie od eng/eske dya razloga: (a) programer je prialljen (na 
ran GEM (izgovara se kao diem — dragul), svo/u korlst) da dobro struktuira svoje pro- 
do toga da se rad! o nakakvom multitasking grama I naroilto obrall painju na strukture 
operaUvnom sislemu. podalaka, jar se bez maksimalne praciznosti 

GEM — Graphics Environment Manager ne mole naplsatl korekten program / (b) apH- 
(Sto b! se moglo ustovno preveaU kao „upra- kadje su potpuno hardvarski nezavisne / 
vljad gratliklm okruHnjem") ie naiboliapred- inataliranjam odgoverajudh drajvera mogu 
stavitt kao graHikI dodatak klaslinim opera- bez ikakve izmene da rede na vallkom broju 
ttvntm alstemima. Ne najnitem nivou GEM razlldlto opremljenlh raiunara. 
predstavlia zbir rullna koje omoguduiu crta- Pisanje apUkadja se mole obadti u btto 
nje reznth geometrijskih obUka, ispisivanje kom programskom jeziku (gotom Iskljudvo 
takata na ..grafUSki" naiin (propordonaino. u se u prakal koristi C), all je naophodno 
viSe razlieillh pisama — ! to ne samo na posedovati I posebnu bibl/oteku funkdje koje 
ekranu ved / na StampaCu kojl podrlava omoguduje pozlv I prenos parametara u GEM 
grafiiki relim rada) / rad sa miSem t slldnim (takozvane ..bind" rutine). Digital Beaearch 
dlgilalizatorima. Na ore rutine nadograduje prodaje pakel ..GEM Programmers Toolkit" 
se loglika organizadja koja omoguduja da se kojl sadril see neophodne module I alata za 
ekran irelira kao alolana periferna Jedinica. lak razvoj apUkadja all je. na lahat. njagova 


GEM-om ved je I delje pod konlrolom DOS-a. 

GEM se inlemo sastojl Iz dve glavne 
eeline: VO! module (Virtual Device mtetiece) I 
AES moduls (Application Environment Servi- 
ces) koji su dalje IzdeljenI na vile podcalina. 
Prvog ilnl GDOS (Graphics Device Operating 
System) koji sadril etemanlarne grafidke ruti- 
ne I niz drajvera za direktan rad sa razllditim 
grafldkim j^lnlcama (ddao adapter!. Stampa- 
ei ltd). Drug! modul (AES) u aebi aedrii srce 


Pet iz crtanja 

Na slid 1 jedrugl element poglavija CAPTION 
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= STONO IZDAVASTVO (5)S 


«D 006* 0221 0002 0001 01 01 00 0000 0000 E:\0AL\01.STT 
*T 01 E:\GAL\012.Txr 
#T 01 E:\GAL\011.TXr 

m 

«6T 01 00 00 00 01 0000 OOOO 3390 27D8 00 0008 0000 OOOO 
_ 0589 0589 17FE 0589 0000 0000 0000 0000 1609 0000 
_ 0589 0589 0589 17FE 0000 0000 0000 OOOO 1608 0000 
«8T 00 00 01 00 01 OFEO 1050 0600 1216 04 0000 0000 001 


I 0000 0000 0000 


n ode safuvati ovaj 

roaio ne pripaaa ni jednom tekstu tvelran 
teKst procesoru, otvara se CAP datoteKa i teKst 
zapisuje u nju. SliOna situacija nastaje I sa rtexim 
drugim kraOlm teKatovIma KojI se smeitaju u 
ramove. U CAP datoteXu 6e biti prernHten i deo 
glavnog tekstaako ga EDIT opciiama ..iseiete" iz 
glavnog teksta I prebacite u neki poseban ram. 

Situacija sa crtanjem llnija i druglh geometrij- 
sklh obllka u Venturi, mo8e da bude posebno 
zabavna ako se ne poznaje mehanlzam po kome 
se ono odvlja. Recimo. odiuOlte da jedan naslov 
na prvoj strani uokvlrlte ramom sa zaobljenim 
uglovima. Predate u GRAPHIC re2im. nacrtate 
okvir I zadovoljni njegovim izgiedom, Krenete < 
obradujete sledeOu 

stranel Ova) put 6e jasno uokvirivati i 
drugl deo teksta. Razlog leil u einjenici da je i 
grafika, odnosno njen polofaj ria strani, kao i 
tekst. uvek vezan za neki ram. Ako se ve2e za 
osrrovni ram, pojavIjIvaOe se na svakom mestu na 
kome se I on pojavijuje, dakle na svako) strani. 
Za kojl ram 6e grafika bitl vezana, odluOuje se na 
osnovu toga kojl je poslednji ram proglaien 
aktivnim u FRAME reilmu. $to se u praksi lake 
zaboravija pa nastanu pomenute situaclje. 

Sami gratlOkI elementi se pamte u posebnoj 
datoteci koja ima produ2etak naziva VGR a za 
poglavlje se vezuje. kao I CAP, istim nazivom 
daloteke. 


Ostale opcije 

Jedna od n^jaeih strana Venture nlje vezana 
za samo slaganje. Poito jedno poglavlje moie da 
sadrii ogranlieno dugaiak tekst. Venture obe- 
zbeduje mehanlzam po kome se vlie poglavlje 
povezuje u Jednu publlkaclju. Dovoijno je nabro- 
latl redosiedom kojim treba da teku i automatski 
se otvaraju nove mogudnosti: 

1 ) Automatsko generlsanje sadrlaja do osam 
nivoa va2noati. Ventura je u stanju da iz teksta 
povddi pasuse kojl imaju odredeni tag i uz njlh 
da doda informaciju o broju strarie na kojoj se 
pasus nalazl. tako da je pravijarje sadntaja 


2) Automatsko arhiviranje na diskete III druge 
poddirektorlje svih elemenata koje Sine publlka- 
clju. lako se ova operaclje svodi na DOS COPY 
n znaSaj je mnogo veSI jar je ■ 


Bl nazlv STIL datoteke m 


SET \ KNJIGA.STY veS A:IKNJI6A.STY. 


najSeiSe korlSSene opcije. 
-natsko krelran)e reterentnlh 
panje Sllave publikacije bez 


Po svemu izuzetno 

Ventura po svemu predstavlja izuzetan pro- 
gram — pod usiovom da se tretira na naSin na 
kome smo Insistlrali {maksimalna prethodna prl- 
prema). Jednostavnost rada ae direktrvo moie 
meritl odnosom prema tekstu — Sto manje 
imamc potrebe da zavirujemo u redove I Sitamo 
Sta plie I ato vl6e strane posmatramo iskljuSIvo 
kao povrSirre — to vrednost programa dolazi viSe 
do Izraiaja. Moida je Ipak najveSa vrednost 
vezana za rrajmanje vidijive k^kteristike — 
doslednost I jednostavnost u naSInu pamSenja 
inlormacija vezanih za publlkaclju. Sto otvara 
moguSnost spoijnih Intervencija 


korlsnih opcija c 

"a jna ialost) ima I rrekoliko ozbiijnih 
greiaka kojl (na sreSu) uglavnom mogu bill 
Izbegnute. Ne raSunajuSI verziju 1.0, koja je 
Imala ozbiijnlje problems oko dodavan>a novlh 
fontova. verzija 1.1 Ima vellkih problems pri 
Stampanju strana koje Imaju linije iz grafiCkog 
reilms. ako se za globalnl format strane Izabere 
A4 (u najboljem slubaju. list je Uago iiaran 
grupama tabaka, u najgorsm. sistem - ' ~ 


jediiostavno nestaju povlaiedi sa sobom I delove 
tekstal Ova situacija je Ipak granlini slubej. all 
problema Ima I kod krablh fusnota — obibno se 
mnogo vebi deo teksta prenosi na novu stranu 
nego 6to je to potrebno, ostavijajubi prethodnu 
stranu suvlie praznu. I ovo se ponskad moie 
korigovati, dodute na blago budan nabin — 
OODAVANJEM nekollko redova na strani kojl je 
slabo popunjenal 

Program, kao I najvebi broj drugih bak I 
manje sloisnih. poblnje malo ..neartlkullsano" 
da se ponaSa ksda se dovede na granicu mogub- 
nostl. Tekst duil od dvesta Kllobajta III jako vellkl 
broj ramova lako dovode program na granicu 

Sve ove uobene slabosti ipak nlsu previie 
znabajne. Dovoijno je poznavati navedena ogra- 
nibenja — tekstovi u jednom poglavlju rw treba 
da budu duil od stotinjak kllobajta (optimum je 
oko SO— €0. K). broj ramova treba driatl u 
' I granicama (too— 200 po poglavlju). ne 


— I ceo posso be tebi na izuzetno zadovoljaveju- 


se rad sa Venturom predstavlja kao izuzetno 
n I lak. smatramo da je to daleko od 
a. Suviie detaija trail painju I makslmalnu 
koncentrisanost, pa ie potrebno dosta vremena 
da posao prede u rutinu. bez koje nema ozbilj- 
nog rada. Tome je najmanje kriva Ventura — 
posao slaganja teksta je takavl 

U sledebem. poslednjem, nastavku ove serlja 
pozabavibemo se nardverom — nekim dllemama 
oko Izbora I prikazom karakteristika najbeibe 


= Projekti= 


Knjiga o knjigama 


rabunarstvo besto nzizivamo infor- 
matikom. poplavu 
kompjuterski bum doneo c 
pratile informacije o informacijama — ne 
samo Sto poCetnik nikada ne zna gde moie 
da prona^ podatke kojl su mu neophodni, 
veb i iskusni strubnjaci besto satima pretu- 
raju po gomilama knjiga I basopisa da bi 
pronaSli tekst, program ill tabelu koja je 

Infogen-ov (') ..VODiC kroz jugosloven- 
sku rabunarsku llteraturu" pretenduje da 
reil ovakve i slibne probleme. Radi se o 
knjizi formate 16x23 cm sa plastificiranim 
koricama na bijih je 260 strana predstavijen 
abstrakt baze pcxlataka koju Je godinama 
formirao Klub programera Eiektrotehnlb- 
koo fakulteta u Beogradu. 

Casopisi su predstavljenl preko registra 
autora. tema i rabunara. SvekI tekst obja- 
vljen u nekom od devet rabunarskih Hi 
dellmibno rabunarskih basopisa (..Rabu- 
nari", „Mo] mikro", „Svet Kompjutera", 
..Trend". ..Mala Rabunaia", , .Pilot video". 
..Galaksija", ,.Sam", ..Radio Amater") pred- 
stavijen je podacima o naslovu, autoru, 
temama, rabunarlma. obimu I dodacima 
(listinzi programa na bejziku. asembleru, 
maSinskom jeziku . . . ). Register tema obe- 
zbeduje pronalaienje svih tekstova kojl se 
bave oblaSbu rabunarsNa koja vas posebno 
Interesuje, register rabunara pronalaienje 
svih tekstova koji su (potpuno ill dellmibno) 
posvebenl vaSem kompjuteru a registar 
autora lociranje evih tekstova vaSeg omilje- 
nog publiciste. 

U okviru registra knjiga pronabibete po- 
datke o 7C)0 rabunarskih knjiga I prirubnika 
koji su Stampani u Jugoslavijl izmedu 1 981 . 
I 1987. godine — pored dela domablh 
autora obuhvabeni su prevodl, pa bak i u 
poelednje vreme sve popularniji reprinti 
stranlh knjiga. Svaka knjiga predstavljena 
je podacima o naslovu, autorima, tipu. 
izdavabu. godini poslednjeg izdanja i broju 
objavljenlh Izdanja. VODIC opisuje korlSbe- 
nje usiuga Jugoslovenskog bibllografskog 
zavoda, Narodne I drugih biblloteka, medu- 
blbllotebke razmene . . . 

Igrabima Je namenjen specljalnl katalog 
2600 igara — u VOOlCU su popisane sve 
Igre o kojima je uopbte pisano u domaboj 
kompjuterskoj Mampi, pri bemu su napisi 
podeljeni na uvode, re$enja. mape 1 POKE- 
-ove. Ukoliko vas, dakle, mubi neka igra, 
potraiite njeno Ime u abecednom episku > 
saznajte gde je objavijeno reSenje Hi POKE. 

Preiplata na „VODlC kroz jugoslovensku 
rabunarsku llteraturu" je, uz sve kiasibne, 
zasnovana na jednoj novo] I zanimijivoj 
Ideji koja omogubava nabavku knjige bez 
Izlaska iz kube: pozovete Infogenov ^iurnl 
telefon (oglas je negde u ovim „Rabunarl- 
ma"), Izdiktirate vaSe Ime, adresu i broj 
telefona I obekujete pobtara. Pobtar vam, 
naravno, r>ebe doneti knjigu (radi se o 
pretplatl) veb pozdravno pismo sa otkupni- 
nom. Na lieu mesta plabate 13.500 dinars, 
dobljate potvrdu o uplatl I za tridesetak 
dana obekujete „VODlC kroz Jugoslovensku 
rabunarsku publlcistiku" Ukoliko ovaj „ln- 
fogenov" metod da zadovoljavajube rezul- 
tate, ire sumnjamo da be mnoge knjige 
malih izdavaba uskoro biti prodavane na 
slibne nabine. 
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Prosirenje 

smederevske 

tvrdave 

Ala je bUo teSko! Moramo priznati da 
nismo pretpostavijali da be 29. pitalica 
biti tako tvrd orah — jedna magibna 
figura viSa: Pokazalo se, medutim. da 
popunjavanje magibnog Sestoug/a nije 
nimalo jednostavan problem i da je 
pomob koju pri tome rabunar moie da 
pruii sasvim ogranibena. PrimiU smo, 
si« u svemu. 54 pisma, medu kojima 
smo pronaSU svega 25 tabnih / w/o 
malo dobro obrazlozenlh odgovora! 

Podsetimo se najpre problems koji smo 
preuzell iz tri godine starog MatematiCkog 
lista (zadatak je tada predlo2io Jovica Ristib 
Iz KruSeva). Priea se da je smederevsku 
tvrdavu (gradena tokom 1430 godine) uzi- 
davan kamen nastao raskopavanjem nekog 
prastarog rimskog naselja. Tom prilikom 
pronaden je kamen u koji je uklesan pravi- 
Ian $estougao izdeljen na 24 jednakostra- 
nlOna troogla: u svaki trougao bio je upisan 
po jedan od brojeva 1 — 24, tako da zblr u 
svakom redo kojI je paralelan sa glavnom 
dijagonalom Iznosi 7S. UOeni Smederevci 
toga doba zakljuCIli su da je ^tougao 
veoma znaOajno delo i pripisall mu odrede- 
ne magidne osobine — a obzirom da je 
smederevska tvrdava gradena u obliku 
trougla. pretpostavljeno je da ona predsta- 

Q zadatak 

IzproSlih ..Rabunara" je, us/ed nedo- 
statka prostora, ..ispala" O pitalica i 
raSertje prathodnog zadatka. Evo, dakle. 
reienja i duple doze O zadataka. 

ROS: Trebalo je anagramirati dAJ 
NERED tako da se doPije jedna reb. Nije 
teSko: JEDNA REC. Citaoct koji SU 
ozbUjno shuatiU problem pronaSli su i 
reb DRECANJE i. pod pretpoatavkom da 
postoje. NADREdJE i ANDREJCE. 

06: Dodavanje jedne neprekidne i 
neiziomljene prave Unije ubinibe jedna- 
kost: 21 50=10 10 10 korektnom. Nije 
dopuSteno ni na koji nabin uticati na 
znak jednakosti (na primer pretvoriti ga 
u simbol ..razUbito" Hi ..manje Hi jedna- 
ko “). Svi brojevi zadati su u dekadnom 
sistemu. 

07: Uobi posidnjeg kola odbojkaSkog 
prvenstva ekipe „Mladost" i ..Vojvodina" 
imaie su jadnak broj osvojenih bodova. 
..Vojvodina" je. medutim. biia upriUci da 
sama osvoji titulu prvaka dok je . .Mia- 
dost" tu titulu u najboljem slubaju mo- 
gla podelltl. Kako je to mogube? Napo- 
minjemo da se odbojkaika utakmica ne 
moie zavriiti nereSeno I da zaostalih 
susreta / Sajberovskih kazni nije bHo. 
(Ovaj interesantan O zadatak predloilo 
je Milan Burazov Iz NiSa.) 


sOEJANOVE PITALICEs 



vidno mesto. All. ielje su jedno a iivot 
drugo: neoprezri radnici su ispustlli kamen 
I on je zavriio na dnu Ounava! 

Naia pitalica je na neki nabin proSIrlla 
smederevski Sestougao. trebalo je popuniti 
magibnu Sestougaonu strukturu koja se 
sastoji od 96 jednakostranibnih trouglova 
tako da dS zbir po svim dijagonalama 
paralelnim sa nekom od glavnih dijagonala 
bude i^nak. 

Prvi I najznabajnijl korak je odredlvanje 
zblra svake od dijagonala. Pobto Je zbir svih 


brojeva upisanib u tabelu 96*97/2 =4656. 
a svaki element uiestvuje u osam zbirova, 
zbir po svskoj dijagorrali je 4656/8= 582. 
Sledi rasporedivanje brojeva: najbolje je 
slagati ih po ..prstenovima" kojih ima betiri 
(spoijni prsten se sastoji od 6 ivica odnosno 
42 trougla a unutrabnji od best centralnih 
poija). Najvebi problem predstavija uklapa- 
nje trebeg prstena. gde do Izraiaja mo2e 
dobi kompjuter — zavisno od pobetno 
usvojenog (kontrollsanog) RNO rasporeda. 
dobija se jedno od brojnih subtinski razlibl- 
tib rebenja. Sllka prikazuje jednu od popu- 
larnijih varljanti. 

Vebina korektnih rebenja sastojala se od 
Iscrtanog bestougaonika, kupona I napo- 
mene da je do odgovora dodeno za dvade- 
setak sati metodom ..probe I grebke". Dva 
pisma su. medutim, biia solidno obrazlo2e- 
na i proprabena programima koje, zbog 
nedostatka prostora, ovde ne moiemo ob- 


I TV mozgalica 

' Protesor Percivai Prime je veliki ljubi- 

telj prostih brojeva. Priznajubi njegove 
zasluge. poita mu je dodeiiia trocifren 
telefonski broj koji je. prirodno. bio 
prost Posle nekoliko godina protesor 
Prime se veoma uzbudio kada je buo da 
je na pobetak njegovog teiefonskog bro- 
ja iz tehnibkih razloga dodata trojka. 
Srebom. sw je bHo u redu — betvoroci- 
freni broj (3—) je i daije bio prost. No. 
reorganizacija poSte joS nije bilazavrSe- 
na — na pobetak betvorocifrenog broja 
dodata je I jedinica. Tek ito se protesor 
Prime, shvativii da je novi broj (13’") i 
daije prost. oporavio od Soka. pobfs mu 
je javHa da be prve dve citre razmeniti 
mesta. all da nema razloga za uzbudenje 
— broj (3l—)je i daije prost Koji je bio 
pobetni broj teletona profesora Pri- 

ReSenja Saijite na adresu ..Tetevizija 
Beograd", za ..TV Bajf, Takovska 
10/3000. Beograd tako da prlstignu pre 
IS. maja 1988. 


javiti: Leo Bosnib iz Zadra koji je pronabao 
deset subtinski razlibitih rebenja zaslubuje 
prvu (60,000 dinars), a Ratko Dinib iz Te- 
sliba koji je poslao najbrZl program pisan 
za ..ZX spektrum ’ drugu nagradu od 40.000 
dinara. Trebu nagradu smo izvukli Iz grupe 
tabnih odgovora: 20.000 dinara pripada 
Aleksartdru Mibibu Iz Banjaluke. £estitke za 
Interesantna rebenja zasluzuju Dragan i 
Milan Grbib. Predrag Kneievib. Jadran Kra- 
Souse i Robert Lovrib. 

Zanimijiv dodatak uz ovu pitalicu bio bi 
problem prebrojavanja subtinski razlibitih 
rebenja — verovatno bi se pokazalo da 
njihov broj uopbte nije malii 
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Tabelarni proracuni 
Arif Agovic 
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^ Commodore Qz^ Commodore 

AMIGA 500 

— Racunar godine 1987. 


Commodore ^ Commodore 

AMIGA 2000 


U osnovnoj varijati performanse ra£unara 

su sliine perfottnansama AMIGE SOO. 

Kao otvoren sistem daje mogudnost mg- 

dulame dogradnje raiunara po ^ama 

kupaca: 

— dodatna ugradnja 1 X 3 ,5 inda disketne 
jedinice i 1 hard disk, ill 

— dodatna ugradnja 1 x 5,25 inia disket- 
ne jedinice i 1 hard disk 

— sa ugradnjom dodatne kartice postiie- 
mo IBM-XT ili AT kompatibilnost. 

— 5 AMIGA dodatnih mesta za proSl- 
renja 

— 4 PC XT/ AT mesta za proSirenja 

— pro^irenje RAM do maksimalno 9.5 


U organizaciji struine publikadje CHIP, 
medunarodni 2in iz 8 zemalja izatHao je 
mikroradirar godine za 1987. U kategoriji 
kudnih rail nara sa velikom prednoSdu po- 
bedio je radmar AMIGA SOO. 

Ocene strudijaka su jednoglasne u tome da 
AMIGA 500, kao 16/32 bitni multitaskii^ 
raOunar nove generacije i pravi naslednik 
raOunara C 64, postavija nove standards u 
toj kategoriji ra6unara za 90-te godine. 


KONIM 


Cena* 

Osnovna izvedba $1,816,04 


61000 Ljubljana, Tito\ 
Telefon: 061/312-290 


Beogiad: ..Metal 
Karadordeva 65 




Zagreb: ..Poljoopakr 
VarSavska 13 
Tel. 041/428-796 


AMIGA 


Uikroprocesoi: 
Clock (MHz): 
Dodatni procesOTi: 


30/04/68 


proteionalna, sa 95 tastera (10 

funkdjskihl 

256 K 

512 K. maksinialno prolirljivo n 
220X256 (32 boje| 

640X256 (16 boja) 

320X512 (32 boje) 

640X512 |16boja) 

320 x 256 (4096 lajansi] 


TasUtura: 


C-64 

AMIGA SOO 
AMIGA 2000 
PC 10/111 
PC 20/111 
C 1280 

PC 40/20 (PC AT) 

C-128 
ke (edinice: 

KAS6T0F0N 1530 
OISKETNA J6DINICA 1541 
DISKETNA JEDINICA 1570 
DISKETNA JEDINICA 1571 
OISKETNA JEDINICA A 1010 
MONITOR 1802 
PC-MONITOR 
MONITOR 1084 
STAMPAC MPS 1200 


Ugradena disketna jed.: 
Dodatne disketne jedinin: 


IBM PC kompatibikii RS 232 i Centro 
_ analogni RGB video ulaz i izlaz 
— stereo audio ulaz i izlaz. UKF izla: 

AMIGA sistemski bus (vodilo) 

AMIGA DOS 
MS DOS (opcija) 

AMIGA DOS, Basic, Workbench, CLI 


Intoiejsi: 


Ostala prokiienja: 
Operalivni sistem: 

Dobavljeni softver: 


JOYSTICK 1311 
JOYSTICK 1342 
TRAK MPS 803 
MODULI 
MODULI 

PROSIRENJE RAM-a 2 MB 2 Ml 
PHOSiRENJE 512 K ZA AMIGU 


Croe: 

AMIGA 500 
Color nxinitor 1064 
Printer MPS 1200P 
Disketna jedinica A 1010 


256—512 K 
HARD DISK 20 Mb 
PROSlRENJA 512—640 K 
INT. DISKETNA JEDINICA A2010 
PCAT TASTATURA 
MODULATOR A-S20 


PredstavniStva: 11070 BEOGRAD 71000 SARAJEVO 41000 ZAQRE8 

Aussenstallen. TreA bulevar 120 E BorBe Kovaievida 14 Svaddev trg 14 

Branch otTices Telefon: (011) 138-556 Telolon; (071) 24-503 Telefon: (041) 44 

Telex: 11-496 Telex: 41-215 yu ftx 8 Telex; 21-535 Z 

91000 SKOPJE 

Dame Gruev Wok 2. lokal 4 Telefon: (091) 236-463 Telex: 51-978 
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Hakeri u nevoiji 

, .Atari ST" 


Kad padne, zasto je pao 
i kako ga did 

i.Sooner or lator It happena to everyone". Ovo nieu allhovi Iz peame Pet Shop Boya-a, nife nl komentar 
nekog ziuradog I Impolentnog Hklee, a nl zavidijive uaedellce koja poamatra zalJuUtene parove. To Je, 
Jednoatavno, Vellka ilvotna latina. LJubav, Ijubavnl neuapeh, kaialj I oatale vellke atvarl deSavaju ae 
avhna. Programar! doiMJavaJu JoS Jednu veliku neprijatnoat — on! au beato irtva pada alatema. 


LI gluvo doba nodi programer zavrdava 
program i, gledajudi ga r>e2r\o I odinski. 
smedta ga na disk. Aktivira svoju batch 
datoteku i, ivadudi okoreli sendvid. deka da 
se zavrSI kompajliranie, optimizacija. Ilnko- 
vanje ltd. U glavf simulira rad svoiih rutiria I 
zurl uekran. Gotovo! Skoro poboino aktivi- 
ra svoj tek zavrSenI program Zelogaj mu 
zastaje u griu — umesto predivne uvodrie 
sllke sieva strane ekrana se pojavljuje niz 
od sadam bombi, a ST odbija da primati. 
bllo dta dto mu sugariSemo sa tastature. 
Jedino reSenje je reset, povratak u editor I 
mukotrpno traganja za gredkom, dok u 
glavt odjekuja pltanje „Zadto?". ..ZaSto? ". 
..Zadto bad meni?" . . . 

Kod osmobitnih madina sve bi bllo izgu- 
bijeno, all Motorola 68000 je dovoljno Inte- 
ligentna da osetl usiove koJI izazivaju pad 
sistema I da se Izvude ukoliko je mogude 
Da bl se ovo postiglo, konstruktorl su u dip 
ugradill osobmu koja se zove ..exception 
processing". U osnovi, ova osobina pred- 
stavlja mogudnost da dip prekine bllo dta 
dto radi, uradi nadto drugo. i posle t<^a sa 
vrati na originaini posao Ovi prekidi se 
dele na dve grupe: one koji su izazvant 
spoljadnjim izvorima, kao dto su input/out- 
put uredajl. I one koji su izazvani unutra- 
dnjlm operacljama, kao dto su programske 
gredke ili TRAP instrukcije. Spoljadnji pre- 
kidi poznatiji su kao ..InteraptI". 

SvakI prekid na M68000 obraduje po- 
sebna rutina Pointeri (vektori) na ove ruti- 
ne nalaze se u svakom 68000 sistemu u 
prvlh 1024 bajta memorije. Vektori se tu 
nalaze u obliku duge radi jdetiri bajta) dto 
znadi da ih ima 256, a obeleiteni su brojevi- 
ma od 0 do 255. 
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Od ovih vektora ST korlsti sledede. 



Vektore 64—79 korlsti MFP 66901 za 
avoje interapte. Svi neupotrebljeni vektori 
su na raspoiaganju korlsniku. na primer 12 
neupotrebljenih TRAP-ova. 

Ako ST podne da pada, M68000 de 
primetitl da nedto nije, u redu I odmah 
upisali vrednosti data I adress registara u 
nisko podrudje u memoriji koje obidno 
preilvijava krah, a radunar posle reseta tu 
nidta na pide. Neku indikaciju o prirodi 
pada sistema daje I sam radunar, jar broj 
bombi odgovara broju vektora koji je prekId 
Izazvao. 

Rasetl Vektori 0 I 1 se koriste pri 
ukijudivanju I resetu radunara za Inlcljallza- 
clju stek pointera I programskog brojada. 

Bus error Vektor 2 pokazuje da je pro- 
gram pokudao da pristupl nepostojedoj 
memoriji. 

Address error Vektor 3 mode bitl iza- 
zvan pokudajem pristupa dugoj redi u me- 
moriji na neparnoj adresi. 

Illegal Instruction Vektor 4 pokazuje da 
vad program pokudava da izvrdi instrukciju 
koja se ne nalazi u skupu instrukclja proce- 


sora M68000 I najdedde je izazvan gredkom 
u kucanju (u asembleru). 

Division by zero Vektor 5 je izazvan 
deljenjem nulom dto je matematidkl po- 
gredno. 

CHK instruction Vektor 6 je izazvan CHK 
instrukcijom. 

TRAPV Instruction Vektor 7 je izazvan 
TRAPV instrukcijom. 

Privilege violation Vektor 8 je prouzro- 
kovan upotrebom privllegovane instrukcije 
dok M66000 nije bio u supervisor modu. 

Trace Vektor 9 se upotrebljava uglav- 
nom u dibagerima gde je potrebno debagl- 
ratl program korak po korak. 

Line A emulator Vektor 10 je trap za 
op-kodove u formalu „$Axxx". 

Lina F emulator Vektor 11 je trap za 
op-kodove u formatu ,,$Fxxx". 

Pored oditavanja vektora preklda. mogu- 
de je Iz ST-a proditatl I drugs podatke koje 
je radunar uplsao u vreme kraha. 

Adresa $0380 sadr2i broj $12345678. 
Ukoliko se na tom mestu nalazi drug! broj, 
■nformacija o krahu nije saduvana. 

Data registri DO-D7 su saduvant podevdi 
od lokacije $0364. 

Adresnl registri AO — A6 I supervizor stek 
pointer A7 Su saduvani podevdi od adrese 
$03A4. 

Vektor preklda je na adresi $03C4 kao 
duga red, a4(orisnidki registar na S03C6. 

Podevdi od $03CC nalazi se lista od 16 
redi na koje je pokazivao supervizor stek. 

Naravno. sve ovo va2i samo u sludaju da 
ST nije u meduvremenu iskljudtvan. 

Ove lokacije je vrio tedko ispisati bez 
nekog monitora ili dibagera, all redenje 
postoji. Melodramu s podetka teksta mode- 
mo vrIo lako razreditl programom ..Crash 
Analyzer" objavijenim joS u oktobarskom 
broju dasopisa ..COMPUTEI’s Atari ST Disk 
& Magazine" 1986-te godine. Odman posle 
reseta treba aktiviratl program ANALYZER- 
TOS I na ekranu de se pojavltl registri 
DO — 07, AO — A7, vektor preklda. lista Oegova 
setovanih u trenutku kraha, startne adrese 
supervizor i korisnidkog steka. kao I sadrdaj 
supervizor steka u trenutku kraha. 

Informacije dobljene od ovog programs 
uz poznavanje programiranja M66000 po- 
modl de vam da lakde Ispravlte gredku u 
programu ili bar steknete utisak o tome gde 
ste pogredili. 

Podact potrebni za pisanje ovog teksta, 
kao I tabela vektora preklda, uzeti su iz 
knjige ..ATARI ST ANATOMY" u Izdanju 
kude ..First Publishing Ltd." 
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Tehnike programiranja 


Corewar 


Neka bude borba neprestana 


Prl6a o dogadafu kojf Ja Inapirlaao naatanak „korvora‘‘ ]e uglavnom va6 poanala: jadan programar, u 
Jadnom eantru, naplaao /« Jadan program ko/l aa dup/Mrao avaMm avojim lavrSavanjam. Taj program, 
Ina6a nazvan „Craapar", polako Ja „grtckao‘‘ mamortju, pa Je ceo alatam bio pred raapadom. EpUog aa 
dao naalutitl, all. . . Nak! pamalnl programar aa doaatio I napravio Jadan drug! program nazwan 
„.7aapar", 6IJI Je zadalak bio takoda da aa multlpUdra, all / da pr! toma unMava kopija „Craapar"-a koja 
au aa nalazlla u memorIJI. Poito Ja Izvrilo zadatak, „Raapar“ Ja unliUo I aamog aaba, I alatam aa vratio 
u normalan railm rada. CalvrH naatavak naia aarija o „korvoru" poavadujamo programima — bordma. 



Oba pfogfama, i ..Dwarf i ..Imp", prodstavlja- 
ju klasu programa za ko)e sa mote reil aa 9u 
mall, agrasivni. all I glupt. 

, , , oni izmedu . . - 

Viau klaau predatavijaju programi koji su 
neito PuZI. malo manje agrealvni. all dovoijno 
pametnl da Izadu na kraj aa programima Iz 
pralhodna kategorije. SvaKi od tih programa 
aadril segmant koda allfian orram u programu 
..Gemini". 

Program ..Gemini" se saatoil Iz tri dela: Iz 
petlje u kojoj se IzvrSava kopiranja sopatvenlh 
Inatrukclja. Iz DAT Instrukclja koje Indldraiu 
sledaPu Instrukclju koja £e se kopirali I njeno 
odredlSte. I iz rinalne JMP Instrukclje koja preda- 
)e kontrolu procesa kopljl. Na taj nadln Pe 
program dugaPak 11 llnlja, nakon 54 clkluaa. bill 
prekopiran 100 memorijskin lokaclja dalje. 

Modifikovaniem programa ..Gemini". moguPe 
je doblli programe Iz late klaae. Jadan od njlh je t 
..BIgfoof , kojI se od .,Gemlnl"-ja razllkuje aamo 
u duilnl skoka. Nalme, kod njaga je Interval 
Izmedu kopija jednak rrekom vellkom prostom 
broju. tako da ge je Izuzetno teiko pogoditl 
perlodipnim gadanjem (programi au uglavnom 
takve koncepdje da perlodIPno iaiju OAT 
..bombe"). 

U suMlnl, i ..Gemini" I ..BIgtoof predatavijaju 
meduklaau programa, jer njlliova koncepcija nlje 
dovoijno razvijena za prave borbene programe. 
Njihova agresivnoat ae svodi aamo na to da 
svojim kopiranim segmentima poremete koncep- 
clju suparnika, I da ga tako navedu na neku veP 
postavijenu DAT Instrukclju. 

Pravl predatavnik druge klaae programa bl 
bio. na primer. ..Vantage", koji pored toga Pto se 
kopira 210 Inatrukclja unapred, u svaku petnae- 
atu memorijsku lokaclju ubacuje po jednu DAT 


• duZina programa: 14 programsklh llnlja 

• duZIna akoka: 210 memorijskih lokaclja 

• brzina pranoaa: 98 clkluaa 

• brzina gadanje: 13/98 ..bdnbi" po clkluau 

• perlodIPnost gadanja: 15 memorijskih 
lokaclja 

SpecItIPnost „Vantage"-a je u tome 5to se 
morals uskladitl duZIna skoka I brzina prenosa sa 
brzinom I perlodIPnoPPu gadanja. kako program 
ne bl sam aebe unIStlo. Prl drugim vrednoatima 
parametara, ubrzo bl doPIo do samounlitenja 
programa. 

lako je ..Vantage" ubedijivo najbolji od avih 
do sada prikazanlh programa. nl za njega ae ne 
mote rePI da je naroPIto psmetan. Nalme. I on, 
kao I prethodnl, Ima unapred determlnlaano 
ponePanje — ako se u jednom trenutku zna faza 
IzvrPenja programa. moguPe ju je odreditl < u bllo 

. . . j veliki pametni programi 

Medutim. postoji I kategorlja programa kojl- 
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^^SCOREWAR* 
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Tehnike programiranja 


Bulova afgebra/Turbo 
Pascal 4.0 


Analizator Bulovih iskaza 

U programlran/u {a iaato potrabno laplt/vatl kombinadja aloianlh ualova. Program ..AnalUator Bulovih 
lakaia" xa unaH lakax crta tabalu aa avim komblnacljama vrednoaH za promettIJIva / odgovaraludm 
vradnoatima lakaza. Calm obrazovnog karaktara, ovaj program moia bill od vallka pomot! pr! 
lapMvanJu lakaza drugim matodama (za lakaza aa S III vUa promanl/lvlh tabala Ima 215=32 III vISa 
radova, ito Ja auvUa vallkl poaao za dovaka), kada na oanovu radunarava tabala moiamo da 
provarlmo tadnoat razultata. 


. . a jestruktura koju 

i;ini skup B sa avoia dva elementa (0,1). dva 
blnarne oparaclje (preaek, unija) I jadnom unar- 
nom (komplement) ako au Ispuniane aksioine 
Bulova algebra (koja nama potrabe da navodim). 
Oparalivno aa umealo operaclja unija. prasak 
korlsta /. HI. a umesto 1 \ 0 trua i false. PoSto 
kompjuter na poaaduje u oanovnom s 

” oparacija 

' irlatasImL- 

h oparacija, 
I zagrade I promenljlva (p, q. 
t, . lakIjuCIvo mala alova) 

JedinI problem u ovakvim programima pred- 
atavlja plaanja funkclja za Izradunavanja Iskaza 
za data vradnosti promenijivin. 

Vrednosti iskaza 

Zamisllta da ja potrabno Izradunatl vrednost 
lakaza u kojem aa pojavfjuju samo prirodnl 
brojevl i aritmetlike oparaclje sabiranja I oduzl- 
manja. Prvo deflniSamo dva niza: br I op (diman- 
zlja nlsu vaina). U patljl Iz lakaza ruizmariieno 
..vadimo " broj (funkclja VAL) I oparaclju <+ III -) 
I atavljamo Ih u odgovarajude nizova br I op. 
Zatim u drugoj petl|l lapltujamo o kojoj se 
oparacljl radl (recimo. lapltujamo opCID I rezul- 
tat (brt1]+-brm) smaitamo u varljablu nIza br 
u kojoj ja bio prvi aabirak (u brtl]). Pomaramo 
alamentaniza (ilftujemonlzovejbrzajednomesto 
ulavo poiavil od alamanta Iza drugog sabirka 
(brC2J;-bll3^ bit3J:=bft«]. ■ ■ ) 1 nizaop, poSevSi 
od alamanta Iza oparaclje koja ja upravo Iz- 
vrSana (opC1):=op{2J. oppJ:»opC31. . ..). 

Madutim. sada uvodimo I oparaclje mno2enja 
I daljenja (koja imaju vedi priorltet od +. 

Prva patija oataje lata. MeduUm u drugoj patljl 
prvo Izvriavamo oparaclje • I /, pa tek onda 
oparaclje + i Uvodenje zagrada ja na prvI 
pogled vallkl problem, all . . Izraz u zagradl. u 
sNarl. zamenjuje jedan broj. rezultat tog Iskaza. 
tako da u (prvoj) ^tljl u kojoj ..vadImo" brojeve i 

oparacija moramo prvr 

lakaza u zagradl, pa te 
tan broj (razultat Iskaza 
|a primatitl d 




Funkcija sintaksa 

Program podinje unosom znakova koji treba 
da predstavijaju trua I falsa. PrI tom se korlsti 
nestandardna funkclja RaadKay (Isfo kao I IN- 
S u spektrumovom bejziku), all se ona, 
**im, slobodno moia zameniti ftaaldn pro- 
re dok funkclja 

o argument ima 
jvl " da Iskaz nlje 
Ispravan. Varijabla raz sadr2l razultat funkclja I 
na podatku je true (pretpostavljamo da je iskaz 
ispravan). BrojaC n ssdril rednl broj karaktara u 
iskazu koji se Ispituja. Treba imati na umu da 
..brojevl" (argument! operaclja) mogu bit! pro- 
manljlve (1 znak), all I kombinaclje negacija I 
izraza u zagradama (viSe znakova) pri demu 
moramo voditi raduna da broj otvorenih zagrada 
mora bitl jednak broju zatvorenlh zagrada. Poito 
ja broj operaclja uvak za jedan manji od ..broje- 
va" ispred petije. Ispitujemo pnri „broj". pa tek 
onda u patl|l ispitujemo naizmenidno oparaclju 
pa broj, sve dok na Ispitamo ceo izraz Hi naldemo 
r>a gredku. 

Pri Ispitivanju karaktara iskaza korlsta aa 
akupovi. Tako usiovni Izraz a[n] In ['('.'N'J radl 
isto 4to I (a[n) = ’<’) or (a[nj=-N’) - ikpituje da li 
ja karaktar a[n] jednak nekom od karaktera koji 
au navadani pop navodnlclma izmedu uglastih 
zagrada. u ovom sludaju (,N. Takode. kod ispitl- 
vanja da II je deo strings <=>/»> (operaclja 
akvivalancija I impllkacija) nema potrebe da se 
ispituju sva tri/detiri znaka, ved je dovoijno 
Ispitatl samo prvi znak. Na IBM PC-u se aski 
kodovi malll< alova nalaze u Intarvalu 97 — 122, pa 
pri prekucavanju listings provarlta da II Isto va2l I 


Kada funkclja a 

radunar iziazi iz patije. Prvo se u is . .. . 

ze varijable tako dto se za svaki znak ispituja da li 
je male siovo. Ako jeste, iapituje se da li ta 
promenijiva ved postoji u nizu a > ako na postoji 
pamtl sa karaktar (ime promenijiva) I povedava 
odgovarajudi brojad. 2atim sa u patljl na osnovu 
broja promenijivlh raduna broj vrednosti koje 

svaka promenijiva uzima (br_vre=2‘br name). 

Potom procedure poc— .vrednosti definiSe vred- 
nosti promenijivlh (sva mogude kombinaclje). 
PoSto se niz a na pojavijuje kao argument u 
pozivu procedure, a korlsti sa u samoj proceduri. 


Procedura calculate 

Procedura calculate (koja obavl/a radunanje 
vrednosti izaza) poziva se sa siadadlm parametri- 
ma: Izraz je string koji sadrZi Iskaz koji treba da 
se Izraduna I raz je nIz koji se prenosi po vradno- 
sti, jer de u njemu bit! vradani razultatl iskaza u 
glavni program (Hi procaduru. rekurzija) Struktu- 
ra podataka procedure je sledada: 

Procedura je podeljena u dva dela. U prvoni 
delu (wtrile petija) se iz iskaza ..vade brojevl" 
(promenljlve Iz glavnog programa Hi rezultat! 
Iskaza u zagradl) l oparacija u nizove br I op. 
Varijabla n oznadava rednl broj karaktara u 
— 'I se obraduje. ..Vadenje brojeva" 




— ako le ispred ..broja" 


a varijabla 


— ako ..broj" podinje ol 
traZi se odgovarajuda zatvorena zagrada 1 1 
zivno sa poziva procadura calculate, all ovog 
puta su argumsnti Iskaz u zagradl i podniz niza 
br gde se vrada rezultat iskaza u zagradl (nultl 


a ..glavnog" 
isdh eleme- 
a: operaclja i brojeva ill zagrada). Prema 
tome, Iskaz u zagradl dmo Izradunatl tako ito de 
funkclja rekurzivno pozvatl samu sebe, all ovaj 
put da argument btti iskaz u zagradl (funkclja 
vrada rezultat Iskaza). 

Oa sa sad vratimo na Bulove Iskaze koji imaju 
slldnu konsbukclju. QIavna razllka je ito umesto 
konkratnin brojeva sada Imamo nizove vrednosti 
koja promenljlve uzimaju. Zato se rezultat ns 
moia vratitl kao rezultat funkclja. ved se prenosi 
kao parametar procedure pe ..... 
lists priorltata operaclja: 


2. I (konjunkeija), ill (disiunkclja) 

3. — > (Impllkuija), <-> (ekvlvalanclja) 
ImpHkscIja I akvivalencija su Izvedsne opara- 

clja I mogu se zameniti slededim formulama: 
p->q <-> N(P'Nq) <-> (de Morganova pra- 
vlla) Np+q; p<=>q <=■> (p-q)-l-(Np'Nq) 
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msksimalna duiina iskaza (karaktera) 
maksimalan broj promenijivlh 
— . -'--.-n broj vrednosti promenijivlh 2'10-10 


tip promanijivih sadrii 2 poijs: 
name je oznaka same promeniji 
value vrednosti promenljlve 


I, m, I su najdeide brojadi 

•r_nama, br_vre broj varijabll I broj vrednosti kojeuzin 
adno, natadno znaci za vrednosti true I false. 1 I 0, u i 
I sadr2l sve promenljlve 

Bulologija ako je true onda je iskaz tautologija 

promenijivlh iskaz uvek tadan) 
az niz sa rezultatima 


I svaka varijabla (br vre=2 'b 


vrednosti Iskaza u , 
niz sadrii operaclje (u alud^u 
brojadi 


inijivlh (Iz glavnog programa, Istog je tips brt) ill 


>e da se uvodi I br op (brojad oparacija) jer je | 





— ispituje se da II je vatijabla nagadia trua I 
ako jeste Invartuju aa vrednoatl podniza niza br 
(trua postaja lalaa I obralno) 

Pre nego ito prebacimo operaclju u niz op. 
moramo da lapitamo da 11 amo zavrSIII sa obra- 
dp<n iakaza. ZaSto? Zato $to te u svakom iskazu 
uvak poaJadn|l ..brof". a no operaclja. Sa cata 
naredbom lapltuiamo da II aa radi o operaclji 
dultine jednog (+.•), dva ( = >) Mi tri (<”>) 

U drugom dalu procedura aa Izvriavaju opa- 
racija po pnorltetu: • (and) I -t- (or) (nagacija la 
joi u prvom dalu procedure IzvrSarta) P'l tom sa 
korlatlmo akvivalantnim operacijama and III or, a 
posle avakog IzvrSavania bllo koie operaclja 


<— >, pa se u sledadam prolazu Izvriavaju sve 
preoatale operaclja (po radu) Iz niza op I u£a- 
stvuju avl brojevl iz niza br. Zato ja prvi ..broj" 
prebaien u nIz raz koji sadiil rezultat. uvaden 
0roia6 I koji oznaPava koja se operaclja izvrSava 
(op{t-11) Iz niza op i koji joj je joS „broj" (brlt]) 
argument osim raz-a. Tako u peliji samo IzvrSa- 
vamo operaclju (t-l) Izmedu raz I br(1I. 

OstaJI dao programs uz pomoP procedure 
naslev Ispisuje tabllcu sa vrednostlma za pro- 
manljlva l odgovarajuPe rezultata Iskaza. Zbog 
speciflPnosM seta karaktera raznih kompjutera, 
potrebno ja napravlti odredene izmane ako sa 
program ne izvrSava na IBM PC XT/AT kompatl- 
bllcu. 

Guiva na steku 

Program je napisan na ..Turbo Paacalu 4.0" 
(vrio lako se prilagodava ranijim verzijama). Pre 


kompajllranja programa potrebno je mamodju 
razervissnu za stak (memorlja rezarvisana za 
podatke procedura I funkclja) rnaksilmalnb pova- 
Patl (birate opcije sledeplm redom: OPTIONS. 
COMPILER. MEMORY SIZES. STACK SIZE I 
upisatl makslmalnu uellPInu stake 6SS20). To je 
potrebno zato Sto sa za svaki stspan zagrade 
procedura calculate rekurzivno poziva I ..jede" 
dosta memorlja (sa ovakvim vrednostlma za 
konstante moEete korlstitl 3 stapana zagrada). 

BalansIrajuPI sa konstanlama maxvra, maze* 
la (program). maz_br (procedura caleulata) 
moiete poatIPI karakterlstike koje vam trabaju. 
flecimo poSto Pe te retko korlstitl viSa od 4 — 5 
promenijivlh slobodno moZata smanjiti maxala 
na 6 I mazvre na 64 I time dobljeta moguPnoat 
korlSPanja vISa stapana zagrada. . . . 

Ovaj program ja I lap primer rekurzija. baz 
koje bl bio mnogo kompllkovanijl. Ako ne vwuja- 
te. pokuPajte da gs prevedate na bejzik. 

Slobodan delenkovid 
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_Mali_ku6ni ro^tj^ 

Upravijanje motorima 


Mali veliki robot 

Moiort predstavljaju muakulaturu avakog robola. To au njegove „ruke‘‘ / „noge", boz kojih oe no bi 
mogla ostvar/ti nl Jedna kretn/a pradvidena programom. Motorima upravija raiunar, iaijudi robolu 
precizna InalrukeIJa za Izvrianfa pojedinlh pokrele. U ovom nastavku aerl/e o mallm kudnim roboHma 
govortdemo o problemima koj! ae Javtjaju prlllkom upravljanla. 


Precizno upravijanje motorima predatavlja 
opiti problem robotike. Svi modeli robota (ama- 
terski ill komarcljalnl) b«z izuzetka korlste jedro- 
smerrre (OC) III tzv ..atep" (koraine) motore. 
kojima se relatlvno lake mo2e upravljatl. 

Koa mallh kubnih robota motor je oblino 
najkiitiinljl deo hardvera aa atanovISta upravija- 
nja. Iz proatog razloga ato mall robot nema 
kompleksne aanzore I mehaniku profealonalnog 

motore kod mallh kubnih robota 
uvek aagledavamo u funkeiji obavljanja radnog 
zadatka robota. Zato demo Izlaganje usmerltl na 
korl&denja motora u praktlCnlm situeeijama, uz 
ob)aSnjer)a flziSklh zakonitoatl. koje pri tome 


Jednosmerni motori 

Qradnja svakog robota predatavlja proces 
planlranja. projektovanja. realizaelje I teatirania, 
nakon iega projektant poataje aamo korlanik. 
Kao korlsrtiku malog robota na raapolaganju su 
vam aamo aigilalne komande. FIzIdke osoblne 
motora I njegovog kontroiera ..uoCavate" kao niz 
loilh realizaeija u kretanju robota. Ako prI teati- 
ranju utvrdite da IzvrSavanja programaklh ko- 
mandl robota rttje jednoznadno. to znatl da 
'snlk praktidno nije u alanju da upravija tim 
emom. Zato pri projektovanju komandl za 
upravijanje robotom moramo uzetl u obzir oeo- 
blne motora, jer one direktno utidu na realizaclju 
zadate komande. a time I na vrienje rada. 

U principu. raallzacija svakog programskog 
upravijanje jeate startovanja III koden/a motora 
kao Izvriloca mehanidkog kretanja 

Pod MOTOROM kao Uvrlnim organom itte- 
hanldkog kretanja podrazumevamo motore svih 
tipova I vrsta. U naiam sludaju, to su mall (DC) 
jednosmerni motori. U daljem tekatu termln DC 
motor uvek de se odnositl na jednoamerni motor 
male snage (do 500 mW). Za sve druge tipove 
motora [step, nalzmenidnl. hidraulldnl . . .] to de 


Kontroler motora je hardverski modul koji 
digitalne komande radunara transformlie u alg- 
nal odredenog naponskog nivoa I trejanja. 

DIgitalna komanda sa radunara definlie kre- 
tanje malog robota, a predani put je proporclo- 
nalan vremenu napajanja motora tj. trajanju 
komandnog aignala Komandnl signal napajanja 
traje t, aekundl I za to vreme robot sa krede jer 


vija komandu upravljanja. Ostale fizidke velldirte 
od znadaja ill sami usvajamo III su ved odredene 
oavojenim tipom motora (vrdl sl.t.) 


Prvi vaian krlterljum upravl;anja mallm robo- 
t. odnosno motorima. jeste zaustavlianje ro- 
a na zadatim koordinatama (poztcioniranje). 
Pozicioniranje predslatdja meru tadnosti zau- 



icl. kod upravljanja motorrma. dedava 
tbrnuto. Motor u kretanju predstavija 
ireden dejatvom slla I momenata me- 


Kad se umeSa inereija 

^ Oa blsmo objasnill karakter, mehanidkog sl- 

M sterna. posluZIdemo se anelogljom sa raduner- 

. Jj , ‘Y 'Sjf", skim Igrama. Pretvorldamo ved spomenutl. uslov- 

[ no nelnertni dlojatlk. u Intertnl mehanidkl sistem. 

X Zamisllte da je palioa dJojstIka tedka gvozde- 

na Sipka mase 20 kg Za rokovanje bl bio potre- 

- I standardnom [lakom pallcom) ne blsmo mogll da 

Q, , napravimo. ..Coveduljak " na ekranu bio bl spor. 

® ‘ SvakI pokret pallcom zahteva ulaganje odredene 

kolldine energlja Ako blsmo uloilll manje ener- 
predvldenl polo2aj u rasponu maksimalne gijg nikad ne blsmo pomerlll pallcu na Zeljenu 
gradke. pozlclju, a dovoduljak na ekranu pomakao b> se 

Precizno pozictnoranje robota je od Iruzetne gamo tollko kollko smo zalsta pomerlll pallcu. 
vaZnostl. jer Izbor daljlh komandl zavisl Iskijudivo Kollko energlja je uloZeno — tollko se pallca 
od poziclje na kojoj se robot nalazl. Uz srednje pomerila. e skretanje ns ekranu uvek je propor- 
vellku gredku pozleloriranja. posle par uzaslop- cionaino raalnom pomoranju pallce. Sa takvom 
nih skretanja I voZnje. apsolutna gredka poziclje pallcom odito nemamo danse da napravimo mala 
se akumullre. I dedava se da niamo nl bllzu ; prze pomersje 

predvidene poziclje. (si. 2) 0 dobrim refleksima nl govora. Promens 

U sfvarl. mi nikad ne znamo tadno pozieiju na smera kretanja pallce zahteva da koden/em neu- 
kojoj de mell robot statl. ved samo zonuzauala- tralldemo prethodno kretanje. a zatim da uloZImo 
vZ/art/a. (si. 3.). Akojezonarelativnouska. ilinam energiju za pokretanje pallce u novom smeru. 
to nije od znadaja za vrSenje rada. smatrsmo da Kada palioa krene u novom ameru. za dalje 

poziclonira. Ako to nije zadovo- kretanje (zbog inereije) nije potrebna lata kolldl- 

pre formiranja komandl upraWia- ria onergije. Ako nastavimo da upravijamo istom 
rompenzovali ..oaoblne motors" energijom, pallca de podeti da ubrzava. Tada 
klopovima za pozicioniranje. U moramo preventivno da kodimo. da blsmo spre- 
programlranju moramo uzetl u £iii prebadaj poziclje. 

zadovoijiti se tako postignutom Doslovce se staino postavija pitanje: u kom 
robota. momentu. u kom pravcu I kollkom sMom treba 

od mallh Kudnih robota najdeSde upravljatl? 

..zaledenim" osoblnama motora. Ljudska ruka, kada pokrede pallcu dZojstIka, 
ziramo na korekclji poziclje upo- ja upravijanje ..kotiatl" osetila pritiska (dodir) 


° Ijavajude. tada pre formiranja komandl upravija- ria eru 

. nja moramo komponzovali ..osoblne motors" energi 

hardvarskim sklopovima za pozicioniranje. U moran 

protivnom, pri programiranju moramo uzetl u £iii pr 

. ^ obzir gredku i zadovoijiti se tako postignutom po 
..precIznoSdu" robota. moms 

U praksl, kod mallh kudnih robota najdeSde upravl 
se zadovoijimo ..zaledenim" osoblnama motora. Lu 
Upravijanje baziramo na korekclji poziclje upo- jg up 

® trebom aanzora. Tako reSen, mall robot poataje itojim 

, spor, puno Seta napred-nazad. all Ipsk na kraju 

obavi posao. To je klasldho projektno reSenje 
21” vedine komercljalnlh kudnin robota. 


..oaedaj" predstavija kontlnualno Informlssnje o 
trenutnom sianju slla u sistemu. Time je omogu- 
deno igradu da pravovremeno i kontlnualno 


ia zadatim koordinatama (pezl- generisani pi 
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Ako ste upravo pomisllll da su motori krivi za 
graSke u radu robota — pogreSIll atel Motori 
veoma precizno obraduju komande (kollko ener- 
gije. tollko kretanja) I komande upravljanja au sa 
svoja strane precizno zadate. To su brojevi 


jremom u raiunaru. koje kontro- 
;izno pretvars u IzvrSne komande 
signale napajanja motora. 
a greSka? 


Motor je. upravo takav. fizidkl inercljaini sl- 
tem sa ..vlaatitim pravMIma Igre" koja se ne 
nogu Ignorisati. 

Teorijski ja mogude matematidkim jednailna- 
na doata precizno opisati model DC motora, I 

liljem da se procena nelinearni elekti kodenja. 





•SAMOGRADNJA ROBOTA/UPRAVUANJE MOTORIMAi 


Z0N4 ZAUiTAVlJANJft 


KORAK 


ni pogon moie pokratati odre<Jenom brjlnom. To 
|a ualov kojeg kaanija. u projektu. re smeta 
prekora£itl. 

Zatim ruino Izvodimo predvidene manevre (Hi 
delove manevara). da bismo se uverlll u njihovu 
izvodivost. Tako stliamo preliminarno aaznanie I 
Iskustvo 0 mogubnostima upravijanja. To se 
uglavnom odnosi na uodavarje trenuteka kada je 
polrebno koiltl. odnosno startovati motorni po- 
gon. da bi manevar bio praviino IzvrSen. Krajnji 
cilj testa )e potvrda manevarskih mogudnostl 
konkretnin motors pod zadatim opteredenjem. 

Na silci 4. prikazan |e primar testiranja I 
podeiavanje brzine robots kojl detektute prepre- 
ku prekidaiem-senzorom poslavljenim rta opru- 
gu (dalibno pero). 

Brzina malog robota mote biti relativno veil- 
ka. PrI kontaktu sa preprekom opruga amonizira 
deo udaraca. a prI odredenom pritlsku aktivira 
prekidad. koji simulira programaku komandu 
STOP — zausUvijanje (vidi temu. si. 6). 

Komanda STOP direktno je vezana preko 
prekidaCa u Slrujno kolo napajanja molora (ovo 
motete korislltl same za testiranje, jer bl upra- 
vljanje na tom principu zahtevalo rudno posta- 


podetne poloteje 
sa preprekom). P 


toga se I protesionalcima dite kosa na glavi (ako 
Imaju). 

Odgovor rta pitanje ko greii prI upravljanju 
motorom traps da glasi: greSi onaj ko zadaje 
komandu. jer nijs u sianju da pratl promenljlve 
parametre mehanidkog kretanja u sislemu 
Poito narrta jednostavnog I jeftinog nadina da 
se Is promene mere, nl jsdan mall robot to rte 
radi. To ne spada u amaterske konstruKclje. a i 
profeslonaini uredaji to rade samo usiovno. 


Podio zbog 


itizidke velldir 
1 podetku pro 


dvridi 


na maiog 


la (prema si. 5). za' 
apreku (kartonsku k 
roOota. regulidete 


Jedna opasna greSka 

Upravijanje konstantnom aUom je jedino Sto 
nam preostaje. dime svesno pravimo opisanu 
gredku. To je klasidart pristup upravlianju ama- 
terskim konstrukcijama. a glevri Izvor problems I 
gredaka u praksi je prelazni roHm motore u 
momenta kodenja. odnosno stsrlovanja. 

I pored svih nedostataka. roboil sa DC moto- 
rima sasvlm pristojno rade. U kritidnim sludsjevi- 
ma. kada gredka ugroteva izvrienje zadatka. 
koristimo STEP motor, koji prec'ano pozicionira 
all orestldno ogranidava brzinu I snagu robota. 

Sredom. zahtevi upravijanja mallm robotom 
nlsu proteslonalnl (eve dok zadatak kojeg mall 
robot treba da obavi po prsciznosti upravijanja. 
ne postane ..proleslonalan "). 

Podio neke motore. na koncu. moramo ugra- 


Robotom kroz zid 

Za podetak utvrdita neku bi 
slobodnoj vodnji robota pod pr< 
nim optersdenjem (200 — 500 gr. 
kolica manjom knjigom Hi ut 
sventualno. motete dodati ill od 


nadin da se. bez dubljeg leorijskog 
ija. u toku projsktovanja predvide prek- 


hodno prethodno 


odredujemo makslmalru tedinu prt kojoj brzir 
kretanja kolica zadovoljava 

Preopleredenje motors uodavamo kao usp' 
rerto kretaitje i sporo startovanje Iz mira I 
maksimalnl teret usvojite te2lnu manju od polov 
ne tereta koju motor nije mogao da pokrane 
Performanse zaustavijanja (kodenja) najefik 
snije procenjujemo aksperlmeniom. jar tada i 
svi fizidki taktorl. od ullcaja na kretanje. Integi 


Testiranje motora 

Zahtevi koje pred rTwtorni pogon postavija 
upravijanja odnose se ne pozlcionioranje. tj. 
startovanje. kodenje l prtlaz- odnosno zaustavija- 
nje pred preprekom. 

Tostiranjem phbUino procenjujemo fizidke I 


vijanja. 


potrebrte pogonake snage moton 
tan posao. koji zahteva solldno 
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nacunari u vasoj skoii 


Pet plus 


Zadaci za takmi£enja 



U organizaciji DruStva matematidara SR Srbije odrzade se 
RepubUdko takmibenje iz progremiranja. ReSite sledebe 
zadatke — bide vam na takmidenju lakSe 


Srednje §kole 

1 Napisatl program kojim se na 
osnovu N razlieitih rezultata trka£a 

na 100 m daiih nizom: A(1), A(2) 

A(N) (indeka odgovara startnom bro- 

ju) formlra niz: C(1), C(2) C(N) 

gde je vrednost C(l) Indoks takmi- 
£ara koji se plaairao na l-to meato. 

2. Nizom koordinata <X(I). Y(l». 
1 = 12. .. .N datesu lokaclje N obje- 
kata u novosagradenom naselju 
SvakI objekt Ima prizemro prostorl- 
)a predvidene za neki od prate£ih 
objekata (samoposluga. dom zdra- 
vlja. butik.. .) Napisati program ko- 
jtm se odreduju objekll (njihov in- 
deks) koji su najpovoljnljl za otva- 
ranje dome zdravlja. t] eij* je zbir 
rasiotanje od ostallh objekata 
najmanil 

3. Data je matrlca Anxn eijl su 
elsroenti: 

1. ako postoji direklan jednosme- 


O. u suprotnom 
Napisati program kojim st 


8 Napisati program kojim se 
crta pravilni N-trougao zadatog po- 
luprednlka opisane kru2nic8 — R I 
centra — (XC.YC). I K njemu homo- 
•etidnih llkova na osnovu zadatog 
oentra homotetlje (XH.YM) I koollct- 
jenta homotetlje H. 

Osnovne §kole 

1. Napisati program koji odre- 
duje razbijanie dinarskog Iznoaa od 
Xdin. na minImaJan broj nov&ba od 
tOOdin.. 20dln . 5dln. I tdln. 

2. Napisati program kolim se 
Jtampaju svi trocifreni brojevi ABC 
koji imaju wjstvo; 

ABC-(A0)*-C.' gde su nepoz- 


0<- AS 


3. Prodavnica I 


SC • 9 


II postojI broj 
koji se mote razlotiti na sumu 
kvadrata prirodnih brojeva koji 
obrazuju arltmetibku progreslju 

5. Napisati program kojim se 
Jtampaju sve parlieije prirodnog 
broja N. Parlicija broja N su onl 
razllbitl prirodni brojevi £lji te zbir 
jednak N 

6. Napisati program kojim se 

odreduje indeks po£etka ■ kraja 
maksimalnog periodi£nog odsedka 
Isa vi£e od 3 elementa) niza A<1). 
A(2) A(n), uzimajudi u obzir sa- 

me one odse£ke u kojima se pe- 
riods saditl ceo broj puts Npr. 
za odse£ak [k. t] se kata da je 
peroidieanako(3p)(Vle[k,1))(fil-1- 
-k + lAi+p<1->A{i)=A(l+p)). 

7. Napisati program kojim se 
crta pravilni tesnaestougao sa svim 
dijagonatama osim onlh koje prola- 


od t6kg.. 

t7kg I 2tkg. Napisati program koji 
£e odredkl kako da sa kupcu ispo- 
ru£i naru6enih tSSkg. bez otvara- 
nja (presipanja iz) dtakove. 

4. U nizu 19886138. . svaka 
cifra, pofiov od pete, jednaka je 
poslednjoj cdri od sums £etlri pret- 
hodne cifre. Po£ev od koje citre be 
se ponovo nalbl na pobetnu kombi- 
naclju 19887 

5. TrI prljateija su bill odevici 
seobradajnog prekrSaja £ljl je poei- 
nllac pobegao Broj automobila 
(£etvoroclfren> niko od njih nije 
zapamtio. MedutIm, jedan je prime- 
tio da je ta) broj deljiv sa 2. sa 7 I sa 
11; drug! je prlmetlo da u zaplsu 
broja ufiestvuju samo dve cifre; a 
tre£l je prlmetlo da je sums clfara 
broja jednaka 30. Napisati program 
koji na osnovu podataka svedoka 
odreduje registarski broj automo- 
bila. 

6. Napisati program kojim se 
generiSe slu£ajan ceo broj na inter- 
valu [1IX).999]. a zatim mu se cifre 
IspremeSlaiu tako da se doblje tro- 
eifren broj ABC £ije cifre zadovoija- 
vaju poredak: A«8>C. Stampati 

novoformlrani broj. 
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Ureduje: Nevenka SpatevU 


Arhimedesov kutak 

Najboiji resavaci 

PmilovH UiloS i ovom prillkom od ..Arhimedesa” dobl/a kn/lgu na 
dar. a Oibliolaka Matomatidke gimnazlje ..Val/ko Vlahovid " Iz Beegrada 
iz koje jeprispelo na/viSe raienja, dobija joSjMan ukorUan komplel ..Ra- 
iunara- 

Najbolil raSavat lebruarsklh konkursnih zadalaka. Krain/ak 
Dubravko Iz Kullna. takode dobIJa kn/lgu, a Paljelak Nikola I Uazid 
Bods osvo/lli su u fom kolu za avoju StaNu MIOC Zadar ukodien 
komplel ..Raiunara ' za 1967. godinu. 

OsIm Sto u proilom broju niamo objavUi Imena osvajaia na- 
greda, napravlll smo /oS Jedan propust Predrag UiSkoM, udenik 
drugog razrada iz Bora, omaikom je izoatav/Jan sa spiska nejbol/lh 
reSavada. Niegovi program! ocanieni su sa 7 bodova. pa Je prama tome 
on trail na tebruarskoj Hsti najboljin mladih programera. Izvi- 
njavamo aa Pradragu i iitaoclma. 


Kvalillkacija au gotove I llnalisti 
godiSnJeg lakmUanJa uakoro 6e bill 
poznali. basal najboljld raiavaia. 
pozvaiamo prua nadaija maja I 
obavastitl in o dalal/lma zavrSnog 
lakmiienja Ako sta nestrpljiyl I na 
molata da saiekata Jurakl broj 
..Raiunara ". u kome de ava ova 


informadja biti objavl/ane. aluiajia 
radio emiaiju ..Clp I sedam JarUa " 
prwg programa Radio Beograda 
subotom udva. Ill nazovtta rodakd- 
ju ..Raiunara". Sva priapala raSe- 
nja zadalaka moMa da se vide u 
prostodjema radakdje tokom prva 
nadalje maJa. Komisija ia uvaZiU 
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Obrada podataka 


Podaci u banci 


Na naSim stranicama redovno moiete nadi intormacije o Programima za numeridka izradunavanja. ali o takozvanoj 
poatovnoj obradi koja predstavlja najvedu oblast primene radunara samo s vramena na vreme i pomelo. Tekst nova 
saradnica mr Lidije Popovid o osnovnim pojmovima obrada podataka. koji objavijujamo u ovom broju. samo ja uvod u 
sariju o primeni radunara u poslovnoj obradi koju na nadim stranicama moiata pratiti odjesani. Kako mr Lidija Popovid. 
porad toga Sto sa bavi uvodanjam radunarskog poslovanja u radna organizadja. dobar dao vramana provodi i u SkoH. jar ja 
njano osnovno zanimanja profesor. u ovoj sariji tekstova posebnu painju posvetida primeni radunara u obrazovnim 
organizacijama. 



• STANlC VERA • 18/01/86 • SEOGRAO ■ ZE MUN • M. TITA • 13 • 

• STEViC ANA • 23/10/46 ■ ZAGREG- ZEMUN • GETEOVA • 34 • 


podacima koja obradujamo. Zbog 
toga 30 mora delinisatl I’ najviai 
stopon u organlzaclji podataka. BA- 
ZA PODATAKA, ergleaki termln 
DATA BASE. 

BAZA PODATAKA jO 3kup DA- 
TOTEKA u kojima 30 euvaju razni 
podaci. Ova datotoko mogu bill 
povezane ill nepovezane. 3to zavisl 
od osnovnih principa kojI sa usva- 
jaju na potetku rada sa bazom 
podataka. Slede^l primar lluatruja 
bazu podataka sa povezanlm dato- 



U obradi llinlh dohodaka BAZA 
PODATAKA so sastoji Od sledailh 
povezanlh datoteka: 


Ako u programu data komandu 
CREATE za krolranjo daWtoke, di- 
beiz III Interprster he najpro upore- 
dltl roe CREATE sa spiskom ko- 
mandi kois Ima. Ako pronado ko- 
mandu u tom spisku, izvriieo aktlv- 
nostl vazano za tu lnstrukcl|u. u 
suprotnom javido korlsniku da ja 
napravio gretku. 

Pisanje programa 

Pivo pltsn)s koja sabI postavlja- 
te |e ..kako da napiSom program I 
saduvam ga u memoriji raeunara'"? 
Taj postupak so obavlja prsma 
odrsdenim pravlllma sa kojima £ 0 - 
mo so sada upoznatl. 


Konfiguraciona 

datoteka 

Konflguraclona datoteka CON- 
FIG.OB sluil za dafinisanja osnov- 
nih paramotara bitnih za rad u 
dibojz III plus jeziku. Ona so. tako- 
de kreira komandom MODIFY 
COMMAND CONFIG. DB. PpglOdaj- 
to prlmor jedno konfiguracibne da- 
totoka: 

SAVETY-OFF 
TEDIT-EDIT.EXE 
F5-SET ECHO OFF 
F6-DISPLAY STRUCTURE 
F7-DISPLAY STATUS 
Ovom konfiguraclonom dalote- 
kom definiBanI su sladodl para- 

metrl: 

— SAFETY paramstar svojim 
stalusom ON III OFF usJovIjavs po- 
stojanjo III ukldanja dvostruke pro- 


Tok programa 

Tok programa jo redosled kojim 
sa Izvriavaju komanda I Instrukclje 
u programu. Najjadnostavnljl pro- 
graml IzvrSavaju so pravplinljski. 
odnosno. komando so izvriavajU 
onlm redom kojim su I napisarre 
Kod lols slolenijsg programa to 
nlje mogueno. vod so moraju ob»- 
zbedltl postupci koji omogudu u 
programu da bozuslovno IzvrSa'. - 
postupko, da IzvrSava postupko k . 
da jo Ispunjen neki usiov I da 
ponsvija odrodene postupke dok je 
zadovoljon nekI usiov. To postupkv 
respektivno oznadavamo termim- 
ma BEZUSLOVNO IZVRSAVANJE. 
USLOVNO IZVRSAVANJE I IZVR- 
SaVANJE U PETUI. U dibejz III 
plusu postoje komanda koja omo- 
guduju realizsclju ovih postupaka. 
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Mr. Lidlia Popovid 




viSeprocesorski mikroraCunarski sistem 




rentne predispozicije za multiprocesi- 
ranje; 

• matemati£kim koprocesorom 18087 
(opciono); 

• dinamiikom RAM memorijom sa 128 
Hi 512 Kb kome se pristupa bilo sa lo- 
kalne magistrale bilo sa Multibusa; 
postoji moguinost deflnisanja veliCine 
dela RAM-a kome se moie pristupiti 
sa Multibusa, kao i njegovo mapiranje 
u Multibus adresnom prostoru; 

• EPROM memorijom do M Kb; 

• 2 programabilna serijska RS232C ka- 
nala na koje se mogu prikljuiiti ergo- 
nomski projektovani TIM 001 termi- 
nali; 

• programabilnim paralelnim kanalom 
sa 24 U/I linije; 

• programabilnim kontrolerom prekida 
koji omoguiuje 6 (sa mogu£no8£u 
proSirenja do S6) nivoa; 

• tri nezavisna programabilna brojaia 

• mogu£noS£u produ2enja lokalne ma- 
gistrale za sprezanje sa U/I uredajima 
sa kojima se intenzivno komunicira; 

O uredaj za upravijanie spoijnim memo- 
rijama: podriava do dva Winchester 


modula. Vitainu vezu medu modulima 
Sine MULTIBUS sistemska magistrala i 
zajedniSka memorija koja sluii kao ko- 
munikacioni medij, odnosno centar 
pofuke. 

Rezidentna magistrala procesorskog 
modula povezuje njegove lokalne resur- 
se, smanjujuSi tako zasiSenje na sistemat- 
skoj magistrali. TIM 300 realizuje virtuel- 
nu maSinu kod koje se procesi alocirani 
na razliSitim procesorima izvrSavaju pa- 
raleino, dok programsko okruzenje na 
nivou procesorslmg modula moze biti 
jednoprocesno ili viSeprocesno. 
HeuristiSki metod rasporedivanja proce- 
ss po procesorima miniroizira medupro- 
cesorsku komunikaciju 1 Sini vreme raz- 
mene poruka zanemarivo malim u pore- 
denju sa ukupnim izvrSavanjem procesa. 

ZahvaljujuSi svojoj modularnoj struk- 
turi i altemativnim reienjima osnovne 
programske podrjke. TIM 300 se lako 
prilagodava razliSitim zahtevima u po- 
gledu procesotske snage, memorijskih 
potreba, nivoa virtuelne marine itd. 


Srednje spregnuti mikroraSunarski sis- Osnovnu konfiguraciju raSunara Sine: 
tern sa raspodeljenom inteligencijom sle- O do IS raSunarskih modula sa: 
di savremene koncepte poveSanja pro- • mikroprocesorom 8086 (do 8MHz) 
pusne moSi replikacojim hardverskih koji ima snaian skup naredbi, iirok 

komponenti, prvenstveno procesorskih repertoar naSina adresiranja i inhe- 


diska razliSitih kapaciteta, jednu jedi- 
nicu disketa bilo 8' bilo 5 1/4' i junu 

jedinicu mawecne kasete (streamer) 

^ brza i pouzdana statiSka RAM memo- 
rija 00 32Kb: predstavlja zajedniSku 
memoriju sistema i zahvaljujuSi mo- 
guSnosti pristupa sa dve strane, omo- 
guSuie povezivanje sa drugim TIM 
300 ili dnigaSijim raSunarom 
O lokalna magistrala procesora: pove- 
( zuje lokalne resurse i preko adapiera 
magistrale moie se produLiti do 50 m 
^ Sime je omoguSena paralelna komu- 
nikacija i sa udaljenim uredajima 



2 (fj) Honeywell Bull 


• Sna2oi 32-bltni slstemi 

• Modularna arhitektura, Veliki izbor periferiJsKih 
ledinica za n a dogradnju t pfoSirenja sistema 

J u MAJU ANONSIRANJE * ‘ 

■ NOVE SERIJE EI-HONEYWELL BULL-a • ViSefunkcionaIni virtuelni operativni sistem 

I ^ I • P'ojektovani da zadovolje zahteve kancelarijskog 

I DPS 6 PLUS posiovanja 



\Mali oglasi 


Cona obiCnog malog oglasa do deset re£i le 6000 dinare. 
Syaka naredna red koila loS 600 dinera. 

Cena uokvirenog malog oglasa je 8000 dinars i po vlsin- 
skom centimelru u stupcu Sirine 9.5 cicera ako ogles nije 
viS! od pet centimetara I 12000 dinara po visinskom centime- 
tru ako je mali oglas visok izmedu pet I deset centimetara. 

Mali ogias Ireba dostaviti na adresu redakcije ..Radunari " 

BIGZ (za male oglase), Buievar vojvode Miiida 17. 11000 

Beograd najkasnije do tredeg u mesecu. Svi oglasi koji do 
ovog roka pristigno u redakciju poStom. lidno I. uz odredena 
ogianlden/a. telefonom. bide uvrSdeni u slededi bro). 

Mali oglasi se. po praviiu. pladaju unapred bankovnom 
upiatnicom na radun 608(^-603-23264 BIGZ. Buievar vojvode 
Miiida 17. 11000 Beograd, sa obaveznom naznakom: ..Radu- 
nari". mall oglasi Koplju uplatnice treba. obavezno. dostaviti 
Zajedno sa tekstom malog oglasa. 


SPEKTRUM 

t'toina povoijno RrMaiem progian 
..Spactrum 4aK ". Tel. OM/60-373 

SPEKTRUMOVCI: komplet 2600 PI 


SPEKTRUMOVCI! Komplel 1200 dir 
kaseia + PTT - 4300 din! Poledina 
200 din. pn^ram. Kataloo l>eapla 



na^ednijlma. popravka |olkupl|iva- 
nje) palica Katalog 750 direra una- 
predi Miroalav Cakarevaki. Radoja 
Doiranovlia 28/II. 11000 Beograd 


Korrodor 64/128: Vrhunaki usiuini 
ptogrami za dIM I kaaetu. Uputstvo 
za korliPenje disk igre Miroslav (lie- 
kaievskl. Radoja Oomanovida 28/II. 


C-64: Najidealnija prillka za jaflinu 
kupovinu: 100 najnovijih programa 
*3 kasele -i-PTT -8000 dinara Mi- 
roslav (^akarevskl. Rado|a Domano- 
viea 2B/il. 11000 Beograd, tel 
011/417-371 



ZX TURBO DRIVE (floppy za speotium), 
prodaiem: Turbodrive InierfacS komple- 
tar III gijelove: WD 1770. EPROM. TTL 
dipove. oacllator. itampane plods, ko- 
nektore, flat kabel. OopI pogone 360K. 
HW SERVICE. PP 96. 42300 Cakovec. 
tel 042/54-795 

Ikomodor I 

KOMODORE 16 — novl program!. Duiko 
Alekald. Oolubinadka 7a. 22320 Indija. 
te 022/55-277 




016, 0116, 0-f4: prodajem programs 
jeffino. Btanko Srstina. Sabo MIkloSa 
11, 24000 Subotlca. te 024/2006 



Od 1. maja nove cane: oglas do 10 refii 6000 din. svaka daija reO 600 din. 
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AMSTRAD 


Vampir Empire. Tiger Hell, Caitan, Thar- him rrwnllorom, programima i literal 
gon. Blood Valley 1—3, Rollihg Thurv ram Tel 039/261-647 

<Jer,Herobo1iks,PresidartCampaigh8e. 

Task 3. Isno God (A1 Rashid). Arkanold HAJNOVLJE — hajjevtinije za ». 
New. Rockford, Moon Shadow, . . Cena CPC-464. Besplalan katalog. „S0F 
(hajkvalitethijIhitovImaia-i-kaseia-i-PTT) HING SOFTWARE', Predko 41 410I 
=3500. - Komplet aadrjl 30—10 Igara. Zagreb, tel 320-569, posilie I6h 

Pladanje pouzeiom. Kvalitel protesio- 

nalni Mikica Milovanovid, Nemanjlna AMSTRADOVCII Super letline prograir 
1/1, 36000 KralfSW), tel. 036/22-597 (60 dir.) nabevite kod Erasotla ^1. 

tan katalog, Dragan eil|id, Pioniraka 

I 31000 T. Uiic», tel 031/27-385 

HIYIIRY RfW I psiLsp sofT., 


IGRE, USLUZNI I OBRAZOVNI PRO- 




i tadna Vladimir i Miroslav Nikohd, 
Zivka Jodlla 9/13, 71000 Sars)evo, 
tel 071/646-755 


COMMODORE 64 
CALb04S/8S-178i 


CPC-4641 Najoolis usluine 
Shimam na kvalitetne TDK ki 
C: tel. 016/43-710 


/I/MSOFT ru 


C-64/C-126 KOMPLET 29: ClewrS- 


ulility programa 
. FORTRAN, SMAi 


plat LANGUAGES: 

JHT PASCAL, FORTH. Komplet TEXT: 
WordStar. Uailmerge, Prospell. Rotate 
Komplet STATISTIKA AMSTAT 1—4. 
Komplet 3.0: dBASE II. Sr«ercslc 2, 
Wordstar 3.34. ZIP. SDI. Komplel 2.2: 


n^irioviji progr-f>mi 
.commodoro 6-1 

j m jg. 

I III builovrar 
! H070 >i. BeoKrnd 
! tel. <On> I46--741 
C-64 EPROM moduli, kaWovI, progra)il 


041/572-355 


041/270-777 


tommodoreova hasetofona (same 8000), 
RESETMODULI (4000). MIkIca Milova- 


Igrs. e^atsn katalog aa 
fil RIstId. t. Zrenjanina 27. 
«o, tel 013/31-69 


hitlak Deogradska 
013/42-680 
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Naptavile sami komplat (1S00 dinata) 

Najnovili kompleti: 2000 dinara — TANK 
COMMANDO. ZIGY, ALPIN GAMES. . . 
SIniia JakoOovli. Ttg sloboda 22. 54400 
Oakovo. tal. 0S4/S42-46O 

DflACULA SOFT — ja vaa CPC 464. a 
od sada i za ORIC NOVJ 64. nudi 
najnovlia programe u kompl< 
diriaOno. Iluatrovanl kalalog 350 d 

<6360 Svrl|lg 


Vraw. R. Honiara 12, tel. 053/41-446 

ATARI XL programl. Za SPECUAL 

FOTO-KATALOG (110 

liiH igp-al 


NekoriStem. garanclja. P.N.P. electraric 
720K disk za ST. prodaiem. NEC drive, 
irafo u kuilStu KaUovi. Tel 041/446- 


VENTURA RASTAVUA RECI PREMA 
SRPSXOHRVATSKIM PRAVILIMA 
Nudimo vam kao dopunu standard- I 
nog ..Ventura Publialier " pakets 
dule za On-Line raatavijanie rei 
pravilima srpekohrvatakog jc 



Pelroviia 20/2. 14220 Lazarevac. 

011/814-604 


HL/XE povoljno programi, katalog bes- 
Grglt, 2:rtava taiizma 2, 
• • 079/85-610 


Vise od 600 programa. Disketa 
3'S. Kalalog pesplalan. Boris Gruden. 
Turinina 10, 41020 Zagreb, tel 041/676- 
-228 I 436-002 



I IBMPCPrograniiliteratura. 
dEkete S^r. Pouo^ za RO. 
OtesB-35(t5/7 71210l«(lza 
teli 07U628-519 



'C SOFTWAliE 

Najveii izbor sottware-a za IBM PC 
u Yugoalaviji po najnitlm ciienama. 
Double DOS v4.o. In a Vision, Viza- 
write V1.45. MAce Utility 4. DAN- 
/CAD/MOVIE 3D. MS C + OUlCK C 
v5.0 + uoute. . . i j0$ preko 
249000K6 vfhunskiti programa nah 


teratura! PoklonI! EKSTRA popusti! 
Katalog besplatan! ROK ISPROJKE 
24 SATAl EE SOFTWARE. Martlieva 
31. 76000 Bania Luka. tel. 078/40- 


TERMICKI PR0RA(5uN (prema naj- 
novljem JUS-u): Liniski specifiini l 
ukupnl gubicl. diluzija. toplolna sla- 
bilnost. toplotni olpor vazOutia. Inte- 
raktlvan rad, bez tatJiea i prethodnib 


Ftl XL/XE COMPUTERSI!! Programl- 
rante u Alarl-beiziku. uvodi vaa u sve 
tajna Atarijevog be)zlka. operaolonog si- 
slema . . Srpskoiirvataki — originaino 
izdanje. Citena 9500 din. Emir Huaako- 
vli. Zahlrovlia 11/A. 72lX0 Zenica. tel 
072/35-119 

ATARI XL/XE — razm|ena igara (Druid. 
Trailbalzer. ... |. poslounih programa. 

. Emir Huaakovii. ZaMroidia 11/A. 
72010 Zanica, tel. 072/35-119 


AMIGA 


YU trtlitu, specijalne popusie. 
ne veruje — neka se uveri' Kvaiitei je 
zagarantovan. Kalalpg 300 din. Dejan 
Laomanovii. SindeliCeva 31a. 23000 Zre- 


COLOR TV — PC, XT. AT. Nel 

postane COLOR MONITOR |CGA)I Infor- 
madie na tei 062/301-632 


Uokvireni oglasi izmedu 6 i 10 cm 12000 din. po centimetru 
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usluiran programa I Igara ko)a mo- 
rale nabav-ll po prislupatnoj oeni. 
Cana jednog programa na iedrK)| 
disKell je samo 2.S00 dinara. Sva 
obaue^nja > naravro beapialan ka- 

kan Videnovlf. AVNOJ C-2/II-10. 
19000 ZajeOar ill talefon: 019/28-800 
|15— 22b) 

Prodajam ..spektrumov" malrlOni Sal- 
kosha GP 50 AtampaO. Tel. 051/731-481 

Prodaiam dalove za PC (CPU. DMA 
CRT, RAM,. .) I Alail ST (RAM . .), 
nopi dra|v 5 Inca — 1 Mbajla. monitor, 
ltd. Lala od 18— 18h. tel. 018/339-976 

PRODAJEM: — potpono novu disketru 
ledinicu (5.25 Inch — Matsjshita Com- 
munication Ind Co Ltd. LRS5468 
£66488 — DC12V/025A, DC5V/04A)za 
IBM PC i kompatlpllna ratunare (djana 
2500M): — PHILIPS BM75a2/0C% zelani 
monitor, veoma povoljan za OL I sliine 
kuCne raCunara (djana 290 DM)i — 
SONY mini kaaetofon sa MIC I EAR 
ulazima. ragulacljom brzina motora. flat 
mikrofonom, Koji ja \aoma povolian za 
rad sa SPECTRUMOM. all )e Isto take I 
dobar diktafon — iamu ja prvenstveno 
namljanjan (cljena 1 50 DM): — PRINTER 
BROTHER M-1009 (Cantronrea I nS232C 
Intarleoa) sa dodatnim trakiorom za per- 
lorlran papir (citana 400 DM), informaelje 
na tal 062/842-576 od IS do 20h 

Proda^ ATARI 520 STM, NEC 1037, 
moie I odvojano. Zoran BurlP. Nazorova 
4?B. 41000 Zagreb, tel. 041/445-938 

Prodajam SHARP PC-14a3 (Matrix Ope- 
ration). Danijel Turina. ZagrebaOka 
128/3. 41410 Vallka Gorica 

AMSTRAD CPC-464 sa zalanim monito- 
rom prodajam. Nazvah posllje I6b. tel. 
076/238-568 

DI5KETE. ISO komada. 5 1/4. prodajam 
za 28.000 dinaia. Robert Golob. 62212 
Santllj 117/a 

SPECTRUM 48K. potpuno nov pioda- 
lam. Tal. 041/512-928 posla 15h 

Prodajem C-128 i kaaetofon. ocarinjen. 
Aco, tal. 078/56^43 

Prodajem zalani monitor GT-65. Aco. tal 
078/58-643 

Prodajem raSunar PC/XT. monitoi, mIS, 
turbo, tal. 021/618-143 

ATARI 520 STR. dvostranl disk, diskete 
3’5 I 5'25. Boris Gruden. Turinina 10. 
41020 Zagreb, tal. 041/676-228 1 438-002 

Prodajem raSunar PC/XT IBM kompatl- 
bilan. nov. Telafon 021/321-857 

Prodajam ..spektrum 48X " sa Intarfai- 
som 1, mikrodrajvom, INES tastaturom, 
programima i Ntsraturom. MomdIo 
018/323-202 



Commodore dus 4. neupotrebliavan. 
prodajem. Tel. 011/460-212 


Prodajem Commodore &4C. kaaetofon i 
joystick za 50 miliona. Damir, tel 
042/53-259 (do 12 sati) 

EVEREX EGA autoswitch. 640 X 480. 
011/434-W 

C-64. disk 1541C I sva prateda Ojirama 
Taofli Ristid. i. Zrenjardna 27. 26000 
Pandavo. tal 013/31-89 

Najnovijs knjlga za sistemsko programL 
ranja (190 strana). Jasmin GalljaSevId. 
tel. 078/39-126 



Prodajem use urste iger. Narodajte brez- 
plaSsn katalog. kom=i000 din. kase- 
la=2200 din, PTT=600 din Matjai Gra- 
dlinlk. MIslInjska Dobrava 99. 62381 
Podgorje, tel. 062/849-266 


Schach 700. Advoka, Gunman, Sport- 
sman. Bomber Man. Backgammon. La 
Mans. Star Trek, Club Golf. . . . Branko 
Stulld, Sulakova 23. 41000 Zagreb. W 


Comax I 


I maclje i prospektni materijal: Pre- 
I drag Stam^d. Cade Zarsvea 24, 
37000 Krutevac. tel. 037/32-172 



InfoGen- 


..RaCunari" su nekada pisali o tome. Mi je o tome . 
i pisao neki od preostalih osam kompjuterskih Caso- 
- pisa. All . . . 

KADA? KAKO? KOLIKO? 

potraiite odgovore na sva sllCna pitanja u Incfeksu tema. 

. radunara i autora u knjizi: 

VODiC 

KROZ 

JUGOSLOVENSKU 

raCunarsku 

LITERATURU 

1981—87 

1 (Preko 260 strana formata 16x23 cm sa plastiflciranlm korlca- 1 
■ ma. Izlazi iz Btampe poSetkom juna 19S8. godine) ' 

LI VOOlC je knjlga koja vas upuduje na druge kompjuterske .- 
' knjige i daaopise. Oslm kataloga svih kod nas izdatih neslova. ' 
VODl£ sadr2i I adrese izdavada i redakeija, uputstava za , 
koriSdenje usiuga Jugoslovenskog bibiiogra^kog Instituta, 

) opts biblioteka^kih I medubibllotedkih usiuga ... 

. Specijalno za Igrafie: kada vas neka Igra mudi, potraiite 
' reSenje, mapu Mi POKE u nekom od 2600 katalogizovaniti ’ 
napisa! 

VODiC nabavlte po pretplatnoj ceni od 13 500 dinara i to ne 
IziszedI Iz kude. Nemogude? Pozovite 011/4444-170 svakim ; 
danom (pa i Cetvrtkom) izmedu 10 i 17 dasove, izdiktirajte / 
. svoju adresu i broj teletona. platite pretplatnu cenu po$Uru i ' 

' odekujte knjigu. Detaijnije obavedtenje o ovoj novoj I ekskluziv- 
' noj pretplatnoj Semi dobidete preko naieg deiurnog telefona -- 
fOII/4444-170. 

Ukoltko vlie vollte proverene metode I detnju do poSte. uplatite |- 
i 13.500 dinara poStanskom uputnicom na adresu INFOQEN ('), | 
PoStanski lah 4, 11090 Beograd 75 i odekujte knjigu. 

I (‘) INFOGEN je nova izdavadka grupa koja deluje u saradnji i 
uz podriku Kluba programera Elektrotehnidkog fakufteta u 
Beogradu, Beogradske istraiivadke stanice I Mladih istraiivada 
' SR Srbije. * 


Uokvireni oglasi preko deset centimetara komercijalne cene 
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ureduje: Slobodan Perovid 



DEATHRIDE 


puta objavljir. 

MISa Trivkovid 


Usijani diojstik 


a Lovrant ntm te iMvto BeMtr Alsa»govli. Poinalnmi»lntlal»gi<iekltaltton0liy339- 

..U tmjii 34 o^ytU sla upvtstyo a igru ’Ltil OTOkniliogamakogutorkt'XltS.ao—U.OOodiku- 
nlnii\ Uipi kola itijam oWtitit niMvtn/tpnta irl jamo Ua m Javlla. 

^ U proUvnom, maia vam aa Oaatll Oa prlkaa 

Uapa obtavliwam}. all ia Ja sa oauia Irl nlvoa, napOala uludo. / ovegapulaja Ougaika laia onm 
Booolovo aa ialvftlm koH Ja pravt praveall laMni? ko/l au lapall la konkurancl/a aamc »M Moaaaa 
, nama ntau Oogotcrlll a dnigi au dill OrS. 

Pomaidmo Ih Ipak: Oetda I kU>^ Zvkar U 

Fakaliea, Oarla nii la Sarajava. Btan/alair Tarda/ la 
Da/an Samrak la Baognda la aakaanki aa 2aman Poi/a. Srdan Sl^a^naM la Klklnda, a 

prikaaom igra "Yog! Paa/". Ipak. aalnaliujam> na ponald au kao awnPn*' Mlhi^neM a 

infomaeijl da /a aa pmazak na C-64 pouatmo IgerSlankokieiaBaogradalAlakaandarltIMaiMa 
pakupm oaam pradmala. a na aamo iaal kao u AJakmnca poalall prlkaza davno raianlh Igara. 

taral/lra ..apaktrum ". Sta ja tti/al 

Oardan tUa d Magla/a p/U koma « u naioi Sala Mandkl d Wnkovaca trail nam Sfru aa 

tantlil mogao da ponudi acanarl/a ra ig/a. Igru „Blua ¥ax ". 

Pokukal na adiaal: Ing Valiko Honatak l/tO koUko nam ja paanato. ntU poaloil nk! mu ja 
Sun", orutka 10. 41000 Zagrab. polratna - dokm/no /a da diga^ u ptakom 

tranutku odiapi Skog dmkrllca od pdla 

SiB aa llda poukona koj! au mu potmbni. ut 

malo truda naH 6a ki u alarlm pnyavkna naSih 
2ao nam ja llo Marin Parl6 1 Stadko KouaOaM Oaaopoa 

dZadraniaualiglldokraialgra..Trapdoor2“.Tako 

ja pripala natam aaradniku Yladknlru 

Jankotidu d Baograda _ 

A tu la ! D^jk Prlrnami ale da smo od ovoga broja uvali 

^ rutjriku ..Makad dko' 

^alja nam Ja e 

putokaa novtm naka..^ ^ — 

Doom amo dutamo rallkl tmj vaMh /kUoga ra AH. to Ja islouiamano ! obatata la awa ona koj! 
rubrtku ..Poukova mraia-. Mta da aaradu/u da rode raduna o kakrim «/»»a 

t opataaponorUa aura Ooiika — mnogo toga ja pUu. ^ „ 

rad oOianjano. pa amo ovoga puU m diaaino OO/avIjujamo aamo ono Sto ja duraino I Mo na 

krlllim / aa lorn prakaom damo nastariH iraba zabourttl. 

DakU. irudimo aa « jv» buda novo ' neobja- ^ prodmom. zna aa. 

/ na kraju — ari junad rkkom ponlkoia 

Znaia rad da rubriku ..PaibaruianI aprajtod" Staja aa igrom ..Jack Tha NIppar 2". 

raMduiamo zaudno aa amlsl/om ..Cip I eadam Pomeu nam ja da ja Ba/an Majar tkdu kra/a. a 

/anta-kojaidMmfikfkrakaauboUpoeavodHOi. od oataHh igreda rU traga m gUaa. 
na Pnom ptogramu Hadki Baograda. """ 


Poukova mreia 


Vratofomlja po vagordmt zahuktalog voza. Na pro- 
tlvnlka moisle da pucale III skateta po njlma (7) 

PrvI mvo: Na drupom vagonu teka na vaa tnunld^a 
Oprez kod datarnl. jar bomBa pratia aa avih awna, a 
poaebno aa tuvajla rupa na kiovu lokomotlva — ako u 
nju upadnete lola vam aa plie. Diaalna (dto)atlk poma- 
ra;la ravnomerno levo-daano) vodl u sladetl alapan. 

Orugl mvo: Pazita da na udarlte glavom u bandaru 
Trad nivo: laku*8n|e ja lonel I Wok prako dva aan- 
duka. Kada dodata do vapona aa vozllltna obavezno 
Ikasila na pornju plaitoimu, a u ovom ntvou vw ia na 
rapola^iu I bomba. (aMMra aa na tladad nabln: dola 
C^ua pvcanja). 

CaNrt mvo: Na drupom vaponu pokupila zaBItnu 
maaku (aklMra aa taWorom G) Inada nama pfalaaka 
prako r^kMktlvnog vagona. 


..Spektrum" 

GUNRUNNER 


SHOrEM WILD 
DEMOimON 
30 LEOUE 
ATV SIMULATOR 
PHANTOM 
DIZZY 


AIRWOLF 2 
GREAT QURIANOS 
PARABOLA 


POKE 48171, 127 


POKE 18124,173; POKE 11290,173 
POKE 2130,173; POKE 2091.173; POKE 1920.44 
POKE 51216.256; POKE 50281,173 
POKE 4830.173 

POKE 23015,44: POKE 18325.44 
POKE 48213 173: POKE 44058,173: POKE 42801.173 
POKE 51422,258: POKE 49132.256: POKE 26132.173 
POKE 2132,173 

POKE 4309,173: POKE 25a,l73 


POKE 53471.0 

PCWe 34962.163: POKE 63601,201 
POKE 36303.0 


pre poaladniao USR ubaciti POKE 44625.163 
uOtatl beWk aa MERGE " " I o1kuca«: 

20 CLEAR 24699: POKE 23797.195: RANDOMIZE USR 
23780: POKE 35320. 


..Atari ST" Sn*a/> Plllpovid 


nu. ta6ko baz pouka. all on )a ved vlia 


RANDOMIZE USR 23800 
SvI poukovi aa unoaa pomodu diak dmrtora. 
5326 004C 15 aaktor 344 bajt 
5339 0003 OEDS 26 aeklor 46 ba|t 
5360 0048 27 aaklor 344 bajt 
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EVERGREEN/NEVERGREEN 


Nevwgraen Igora Stankovida 

BAZOOKA BILL 


vth glav« popele lote ImHscije slarog ..Commanda" 
Ovo )e upravo to. Scenario izllzan (jedan protiv 
sllaaila). gratika odvralna. dok aa zvuk >Tio 2 e 
opisatl aamo ijraalma koji nfau za itampu. 

Prikaz meseca 

Radakdjaka na^ada u Iznoau od 10JOO dinara, 
ovoga maaaca pripaia la Vtadknlru PavtovMu za 
prikaz Igre .. 2 ig zag". 

Pored rjagovog. u amlaJ)! „Cip i sedam )arlda-, 
Obiavijanl au I aladad prlkazt: ..Irrfemo" (Svatlalav 
JarlnM), ..Out run" (Vladimir Zorid), ..Mandroid" 
(Vladan OukanovM) I ..Trap door 2" (Vladimir 


Cllj Igra ja da kao krali ratnika Rastarr unittlia zlog 
iarobniaka Kargs praruianog u troglavog zmaja. prat- 
hodno uriitivii njtgote mraina armlja 

Prvl nivo: Igra podlnja u vallkoj ksmandoi rsvnici I 
av« )a vwirtM lake jar aa neprijalaljl aaavim polako 
pnonzavaju. oatavliaiuei vam dovdino vramana da za- 
mannaia msdain pra nago ito aa suvite prlpllte Ovo na 
iraia dugo. jar dele ifkoro morail da aa panirata uz 
konopca. prabacujale u Tarzanovom slllu prako provsll- 
ia I akadata prdto pukotina. Cllj ovog nivoa ja pronadi 
daroM mad kojI laacuia vatrena kugla. 

Sva poalata mnogo lade u iumama drugog nivoa, 
gda data aa prvl pul areatl aa nakim od stvarno opaamh 
naprilalaiia. Madu n)lma aa poaaCino latida laladi dovak 
koil vaa napada kada pokuiavata da predate raku 
skedudi aa splava na aplav. Kao I na avim oatallm 
nivolnia I ovde poatoji drugl dao kotl mora btti zavrian 
pra Udllavania aladadag nivoa. Snwdtan (a u Kargovol 
paltli. I nl|e mnogo tail od iume. Ako predate na tradi 
nIvo, uodidale da |a akoro potpuno identidan sa Kargo- 
vim zamkom. pa vam nada bltl tatek all nl zanimijiv. 
Catvrti nhro. Ovda data aa zapllatl da II ova igra uopdla 
Ima kra)a NaprIJatelil aa udruZuju u jala i napadalu u 
talaaima Po(avl|uju aa |oi vad l opaaniil kao ito au 
dSnovI I tilmara 

Drugl dao patog nivoa nudl dobrodoilu promenu u 
acanarliu, jar aa zamak zavriava I vi ulazite u padina 
Slalagmltl vam aa oMutavaju na glavu i moradaie da 
o da ada le glavu dilnovakom snaju na kraju nivoa. Ovo |e 
taiko. all nija niita u poraden|u aa vidaglavim zmajam 
ko|l vaa daka na kraju. Saail nivo: Damork I zmalevi ko|l 
bljuju vatru da dali ave od aatie da sprada suaiat aa 
Kargom- zm ajam. Bide vam potrabna ava borlladka apo- 
aobrtotti kojlrrn ata oviadali rta prathodnlm nivoima da 

Vladimir Pavlovid 
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GARFIELD IN BIG 
FAT HAIRY DEAL 


RASTAN SAGA 


DEFLEKTOR 


StJaparj Zeilder 


STAR WARS 
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MORPHICLE 


lavirlnta. Na Onrcm Oonjam uglu 


ZIG-ZAG 



pnvi Nivo 

Upravijata vo2llom koje Ima moguinoal da aa pra- 
tvsri u avion. Vozllo sa krate kriviidavlni drumom punim 
raznih prepraka. U ogranitenom vremenu traba da 
.dofurata " vozllo do atai^ce. Pmlakom na pucanj voztis 
ae pratvara u latjalicu i pralade prapreke. I' 


taeCi nivo 

ONoko nalCKHjl I nalzanlinijivijl nivo. 

Zadaiak vam |a da aloilta alagalicu (..PUZZLE"), u 
Sto kradam vramanakam roku. Njanlm alagarjan 


Prl|Blna a 


DHUGI NIVO 

Ovo )a da'eko najlail nivo. Mama drugih protivnika 
oalm vramanakog ograr^Sanja Upravl)ale avamirakim 
brodon ko)l (raba da ae IzMida l2 vrio zamrSenog 

Poukova mreia 


varal)a - 

arkadnu Igru — llo znadl da moiata da birata da II data 

naptllaWja III 

.. data naidi na 
hodnika. raskrsnica I prolaza kojima 
ie najbolia pdlazlll polako I oprazno. iar audorl aa 
zidovlna niau praporudlllvl. a u arkadno) vandtl aa uz to 
nikad na zna ita mo2a naldl u ausrel. Na svim roakianl- 
cuna I okukama data nallaziti na prlzma kroz koja 
inorala prolatad ako 2allta da akrsnata. ]ar val brod baz 
njin na mote napraviti okrat od 90. a kamoll 160 stapam. 


Alajbegovii BoHdar 


..Komodor C — 16“ 
Poukovl sa unoae u memorl 
lastere RUN/9TOP I RESET. 


lb po udilavanju prograina I i 


Olkucalta 01796 l <RETURN> I po|8vlda at 

01796 A9 01 LOA ikSOI 

zadnia dva bajta ptapravltl na #$00 


PUNCHY 

KIKSTART 

sioosvajaC 

DEATH RIVER 

DIRTY DEN 

D1921 zadnja dva baJU prapravlll na «>$00 

DA2FF zadnja dva tejta piepravltl na #S99 

SYS 4112 

D21AB zadnja dva bajta prepravltl na #$00 

SYS 8192 

D15FB zadnja dva bsjte prapravtti na #S99 

SYS 5600 

D1135 prepravltl zadnja dva bajta na #$99 

SYS 16351 

D17eF prepravltl zadnia dva bajta na #$00 

SYS 4112 

<RETURN> pre atartovanja programa. 

,,Amstrad" 

TRANTOR 

Domagoj Ma/ld 

viama 1 naranjivoat 

POKE $1CA. 6C9: CALL $180 

POKE $2A99.0: POKE $OC6A.O 

POKE $X27D: CALL Se53E 

FREDDY HARDEST 2 

BATTY 

20 LOAD 

30 POKE ABSEA.O: BESMRTNOST 

40 CALL $ 191A 

10 OPENOUT "D": MEMORY $656 

20 LOAD " 

30 POKE $eAFC. $B7: 'BESMRTNOST 

40 CALL $657 

10 OPENOUT 'D": MEMORY $656 

20 L(3AD ’ 

30 POKE $6567,0: 'BESMRTNOST (I. IQRA4| 

40 POKE $6975X1: 'BESMRTNOST (2. IQRAC) 

50 CALL $4602 

TERRA COGNITA 

10 OPENOUT "D": MEMORY $FFF 

20 LOAO " $1000 

30 POKE $2130.0: 'BESMRTNOST 

40 FOR X-SAOOO TO $AOOO 

50 READ A • ' 

60 POKE XA 

TO NEXT 

60 CALL SAOOO 

90 DATA $21. $0. $10. $11. $60. $1. $1. $10. $3B. $ED. $B0. $C3. $80, *1 


la ubacuju laprad RANDOMIZE Ul 


ITUSfl. 


NebolSa LazovU 


ATHENA 

THE PLOT 
3DC 

THE TUBE 

MERCENARY 

DRILLER 

NE8ULUS 

RVGAR 

BOSCONIAN 


POKE aassa.o: poke seast.o: poke sieero: 

POKE 52S93.0: POKE SSS9aO 
POKE 446S8.163 

POKE 35169.0: POKE 34635.0: POKE 35435.0 

POKE 65368.345 

POKE 33356.0: POKE 39724.0 

POKE 47904.0: POKE 49021.0: POKE 49022.0: 

POKE 49424.0: POKE 49425.0 

POKE 32913.0 

POKE 60709.0: POKE 61577.0 
POKE 33356,0: POKE 39724.0 


koJa poalalu vldljlva I aai 
avojim brodom predele prako aa 
vliafilh u podu. Ako aktivirata pogrednu plodu, mogu da 

da udlle na avo|lm gredkOTa. Jar aa tikv« ploda 
naeumidno po|avlju|u. Jot baba da aa duvata magnate 
poauvijanlh u ^dovlma III ria plalomi ko)! vam prMada 
brod. kao I tzv. .zona amrtl" koja vam vrIo brze 
oduzimaju anarglju. Oba ova prepraka poato)a u avim 
varzijama Igre. 

Sve raakranlca au olvorane, av« prlzma vidijtve. 


lel)a od podatka do kra)a. Poatoil at 
tal)a — avaki aa po til razlldtta ntpaona tannika. svam 
put Kada unltllu nakog neprl)alelja doUiate odradan 
broj kredite. ito sa vidl u statusnom Oalu Mana Kada 
Ih aakuptta dovoijno, modi date da ataneta I u naibUte) 
piodavnici oprama kuplta naki dodatak za avoj brod. 

Dodad ko)a moteta kupitl au: 

— Inatant U-turn, koji vam omogudava da bilo gda 
napravlte okrat od 160 atm"!. Ko6te5 kradite I moteta 
Ih kupitl do 99 od)adnom. 

— Zappor, ko)l unlttsva ava naprlialalja u podrudju 
ko)e sa prolate I Inan akrana. Kodte 10 Kredite. 
maksimaino 99 od)ednom. 

— Mapper, ko)! aluil za doblJan|a mapa zona aa 
otelatenim pradanim putam I lokadjorn broda. KotU 
20 kredlta. makalmalno 99 ad)adnom. 

— Peat Mtealaa, Imaiu man)) domat od oNdnlh 
rakaU. all vadu bizinu I razomo dajatvo. Ko6ta|u 40 
kradU, aamo jadno pakovania odjednom. 

— Blear, kojI prialljava eva naprlfatelje da la zalapa 
za plafon. gda vam na mogu naudltl calm ako vaa na 
prhruda magnet. Ko6u 80 kradite. 

— SIMM, anargeteH 6ll1 (raja 5 minute. $(ltl vaa od 
svin napillaialta calm od .zoneemrU". Kota 50 kradite 

Kupljenl dodatak upotrebliavalta teko Ho ga prvo 
namattlM na aavatljani dao menlla llUa la bllo kc"- 


mbro) ml 

.... , ir, koji at . 

Kupni aamo u apadjalnim prodavnicama, iraju doK na 
Izgublla Nvot 

Vladimir Pavlovli 

Sokoban 

Sva Ho vam )a potrabno da blila uspeHio Igrall ovu 
igru ja dvrata volia I napragnute vkjuge. NalazlW at u 
ulozi radnlka ko)l ima zadatak da ave landuKa ka|l au na 
ekranu amaatl na svo|b maate ko)a au obalatena kruSdl- 


Id )ar ga vlte nadete modi odvo)ltl od zida. 

0 dnu akrana aa nalize bl brs|ada koji broia vn 


ja Igra ja dobra, all aulor aa m. 


Cazim DervISevid 
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ZORK I 
THE GREAT 
UNDERGROUND 
EMPIRE 

Ova avanlura ta pojavlla u nas u valIMm zakairit- 
n)am. avo nakoUko uputstava za lakia Igranjt i r)eSava- 


Samo ga lopov m)2a otverltl. pa mu ga aloga da| ilo 
pfl|a 

SaiakaJ malo I onda mu ga uzmi 

— trolovi (aoba oznadarta na mapi alovom B) 

Ukdlko Imala potaikoda. upolrljablte mad 

— loud room (aoba oznadana alovom HJ 
Otlpkaj rijai aho (TYPE ECHO) 

— Entnnea le Hadaa (aoba C) 

PozvanI na zvono (RING BELL), upall svl)adn|aka 
kola daw radl u aow I (UGHT CANDLES), to prodiUI 
emu kn|lgu 
(READ BLACK BOOK) 

— bratty reem (aoba E) 

Bolia da< vidjatl ako upalli lampu ko|u dad nadi u 
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koiarl u aoU J. Ukollko je okradad (TURN LAMP), 
svljalloat moiai poladlvall III smar>|lvati. 

- sqaaovni piolaa (TEH STONE BARROW) 


- DAM BASE (aoba 0) 

Ovd)a aa nalazi brpa plastika (PILE OF PLASTIC) 
koju modes da riaduvaS ako upotrlJaUS zradnu 
-—>U (AIR PUMP). Nju dai na6 u BobI H. 
m (aoba F) 

uuiiu uvs aooa lail u lame ilo aa (u nalazi 
naprsnula djav 

Ukollko pritlenata plavo dugma (THE BLUE BUT- 
TON). kapanje da sapojadall. Pratfmtavllam da |a lu 
polreban naki pradmai da zaustavl kapanje. 

- KSdepI (aoba A) 

Onl aa smrtno plaia Imana avojih velikih neprl)alalia. 
Odisa)B odnoano Ullaa. N|lh deS doUti proudavajudi 
rtaredbe u cino) knjizi. 

- Duga (aoba D) 

Kade aa nadei na njenom kraju. probai mahall 
skiptarom (WAVE-SCEPTRE) 

Rl)ad dvl)a i o mapl. Vaina aoba su oznadana 
alovlma radi lakSag analalan|a. Prolazl gora dolje au 
oznadani alovlma U I D. a pro8torl)a koja niaam mogao 
da nacrtam. oznadio aam brojavlma. Do kraja joi nisam 



MANDROID 

Radnla igra aa daSave u dtiakoj bududnoail. na 
)adnojod mnooobro)nlh pianola ugalakaljl. MandroM )a 
ppli-dov|ak. pola-robot. kraalura duSu dala za poalova 
koji aa granlda aa zakonom. On dolazi na planatu na 
ko)oj caruje krimlnal aa dljam da ja unisti po avaku 
cljanu. Dolazi do povjarl)lvin dokumentia ko)l aadrie 
nacrta odbrana planeta I njagov zadalek )e naizgiad 
golov. All. kao ilo rekoh. planalam vladaju krlmlnald. 
Take ae daado da ja lopov po imanu Kris Oukar 
.pozajmlo" Mandroldova nacrie. Tu aa prida zavrtave I 
podlnje Igra. Igranljaoblinapucsdlna. vMjapotrabnol 
malo logidkog razmISljarjs. Kupovlna I prodaja od 
vallkog au znadaia za iisplah vaia mialja. Molala 
Ijubazno razgovaratl sa llkovima koja suaredela. a ako 
na Ida mllom onda da Idi sllom. Uglavnom, Igra kakva 
odavno nija bllo. 

Moieta korlalKI vlia vrala oruija. a na podaiku ata 
opramljani samo plitol|em (hand gun). Do oatalog 
naoruianja dolazita borbom III irgovinom. Pritlaak na 
laatar Fl da)e vam meni za izbor oruZja Pallcom 
odabarlle ono ko)a Mile I pilUanlla FIRE Vaoma 
korlano oru2)a piadstavl]a REMOTE, robot kojl vim 
alu2l za IziAdanja. Moiata ga poalall u siajadnu aobu da 
IspHa tsran, a lakoda motets aktivirali bombu koju on 
nosl. Ova bomba unittava eve ilvolna obllka. Izuzav vaa. 
Pritiakom na isslei F3 dolazita u imm aa slededim 
opdjama: 

GREET — pozdrav. Ovom opcljom pozdravijata llkova 
aa kojima tells da razgovarala. Ako nijsau raapdotenl 
za razgovor. pojavids se poruka NO ANSWER. 
QUESTION - pltanja. Ovim saznajeta Inlormadjs od 
oaoba aa kojom razgovarala. To mogu bill podad o 
toma gd)a da Mata, podad o lopovu ko|l vam )s ukrao 

BRIBE — podmidtvanje. Naka ilvolna lorma na ovoj 
planatl nljesu baS mnogo obrsdovtns vaUm priaustvom 
I odbljaju uspoalavijanjs kontakla All tu vl. piama onoj 
narodno) ..Part vnl gdia burgljt nads", postajeta vallko- 
duSnl I daleta 50 kradlta za Inlormaclje. Pazile ae. 
motdi uludo bacaia mw. 

THREATEN - prljalnja. Ako nede mllom, hoda sllom. 
Poduilta sa ovom opcljom kada nitta drugo ra 
pomate. 

BUY — kupovlna oruija I oprame. 

SELL — prodaia latoga 

2aljenu opdju opet birala pallcom za Igru I tssterom 
FIRE. Pored opdja. prlkazans Ja I mapa planaia. koju 
debljale od llkova koja aradata. vaia anarglja. kao I 
novdana sradatve koja vam atoja na raapolaganju. U 
podatku ja lo 2S0 kradlta. all imala otvoren Sro-ratun 
kod Qalaktldka banka, aa kojeg motels podidl novae. 
Oo njaga motel# dodi l prodtjom dljela oruija III 
oprama. kao I Kockanjam. Nalme, u nekim proalorijama 
as nalazi pravi automat za kockanja. JACK POT, kod nas 
poznsi kao ..JadnorukI Dtak ". Kiedata aa po poviilnl 
planeta. na kojoj sa nalaze zgrade. U njlh motets udi 
ukollko poatoja vrata U zgrsdama ae nslaza automatl za 
koeku, a na povrSInl planets au Pankovm terminall 
pomodu kojlh poditela III ostavijata novae. U kratirju 
povrilnom planats motete sa poaluilti vozllom. Kada 
udata u nj^. u dnu akrana aa pojavljuju akale koja 
prikazuju brzinu, gorivo I alepan oitadarja automoblla 
Kada mirujats. ova poalednja skala opada Takods, kada 
nljesla u vozHu prillkom mirovanja vaia anarglja sa 
obnavl)B. 

Nalvtinljl ilkovi koja susisdata u IgrI au: 

MANDROID. To sts vl. UKollka aa vaia mial|a oduil 
stvaraju sa novi mandroldl. kojl da vas napssll Vaoma 
au opasri. 

GUARD. Strate. Palrollraju po kompleksu zgiida. 
nsoruteni au i na mogu se potkupHI, nitl sa mogu 
aaznall bllo kakva Infortnaclja od rjih. Poznsdata in po 
randu ns ladima. 

THIEF. Lopov. Ako ja aam, ponaia se prljataljtkl 1 
motets konuktlratl aa njlm. Ako mu atanate na iuij. ‘am . 
da vam ukraatl pars, ’em da pokutail da vaa uUja. 
Sudan je atrateripna. all Ima manji rtnac na ladima I 
traku oko gtava 

PIRATE. SvamIrakI gutar. naoruten. all ae dost# 
lako unliteva. Motets trgovall sa njlm I doznall Morma- 
djs, ako to tellti. Ima na ladima vadi ranac nago 
abaterl. 

BANDITE. Odmelnik. Nama ranea, vad samo traku 
oko gitva. Mote aa kontaktlratl aa njlm l nijs mnogo 
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ARMOUflER. Oru2ai Ako imate dowlino para. o<} 
n;ega moieie da kupite orjiia. Uviak sa nataai u 
2gra<lama. i za lazllku od drugih litova. na kreta sa. vat 
stO|i skritenih ruku Piaporuiujem vam da od rrjega 
nabavila REMOTE. LASER CARABINE i MACHINE OUN 
Ova oruZia 8u najdjalotvornija 

DROID. Android! koji da vas uvijek napasti. all se 
lako daju unidlili. 

ROBOT. Sudan androklu. all opaariji. 

WOMEN. Proalllulka ko|a aloja uz zidove zgrada i 
nude svoje usiuge. Od njin moZeta aaznatl doala Nijaau 
opasne 

CHRIS AUKER. Lopov koji vam ja ukrao Ookumenta 


Evo kako da zavrilta igru Lutajle planetom sve dok 
na aralnela Krisa Oukera. Nemofta ga unisiltl. vad ga 
pialita. DovaSda vaa do Makaa Zalim sradite obojicu. 
pokupile dokumante I vaSa mlaija ia gotova. 


BOCCE BALLS 


U igri poatoji najinanja kugla (..bulin ') i po dvije 
vada kugla (..tMde ") za svakog Igiada. Jedan od igrada 
Daca bulin a zatim i svoju bodu itn PllZa bulinu. Drug! 
igrad naatojl bacili avoju bodu joi bliZa ill pokuZava 
udaijiti ixoilvnldku. Ona| igrad di|a ja boda daije od 
bulina pokuiava ponovo Ako na uspija. prptivnik ima 
Zansu da osvoji dva boda. a iim da ima dvija boda 
najbliZa bulinu Sli|odedu partiju pobjadnik prvi podinia 
Igru moie igrali do 10. 20 ili 30 bodova Zto moZete 
izabrali u maniju. 

Poalrja startanja programa pojavliuje ae mani za 


3 PRACTICE — LlyjaZbavanje (objaanit damo ga 
naZto kaanija.) 

MoZata Igratl protiv kompjjtara ill protiv prijaleija 
Ukpliko Igrate proliv kompjutara. moZala Izabrali jadan 
od tri ati«n|a teZina (NORMAL. AMATEUR. EXPERT) 
Nakon avib pnptema. n^wkon podinjemo. 

Saavim lljavo ja liocrt terana na kojam vidlta poloZaj 
igrada (lapod dfta). ta kursor koji odreduia sinjer 
bacanja. U aredlnl-dol|a ja slika igrada (nama vaZnoati 
za igru). Desno od alike au imena igrada > bodovi. 
Prozor oznaian aa POWER odrduje anagu bacanja a 
SPIN rotaciju boda. Iznad alike sa igredem ja glavni 
prozor sa opcijama BIrale ih pomlcanjam dZojslika 
gora^Jolje: 

DIRECTION — pomida kursor za amjer bacanja 

SPIN — odreduje rotaciju bode Jadina rolacije ja 
prlkazana u prozordidu SPIN. 

POSITION - mijenja poiiciju bacada boda vas 
Kada ate napokon ave nsmjeslill. pritlanita pucanja I 
drZIte ga tollka dok sa skala u prozoru POWER na 
popna do Zeliene visine. 

Vratimo sa aada na opciju PRACTICE. Ona sluZi za 
uvjeZbavanie raznih poziclja. Na podetku. na raapolaga- 
nju su vam tri opcije: 

SELECT — birate bodu 

SET — pomicanje prathodno izabrane bode 

DONE — pralazita u standardni mani za bacanja 
Ovom opcijom moZate bode razmjestiti po tarenu. i 
vjeZbati bacanja. Nakon bacanja. pojavijuju sa nova tri 


Rebid Ivan i Grbavac Zoran 


GOTOVO JE, GOTOVO 



TERRAMEX 


pa uzmi onaj biciki aa 
konopca Formula ja tvo 


lormulu pa idi lave 


predmet. Nemoj sludajno da mu daS neki drug! ptadmal 
(koji nija traZIo) jar da ga to razij utiti. Pradmaia mu da| 
tadno po radu. I kada mu budeZ dao I poslednji pradmel 
komplattrada inatrumenta koji do aada nisu tadlll. a ti 
uZiva] u animiranoj sceni koja ja pnpramijana za kraj. 

Veoma vaZno |e da znaZ sladeda Predmet korlstIZ 
pritiskom na ..S" Pradmata namaZtaZ sa ..t " i .2". Ni 
sludajno namoj da korlslli slona dok sa voziZ balonom. 


skroz desrio i naidl daZ na balon. Iskoriali mah da DorOe Perovid i Vladimir Jenkovid 

napumpaZ balon I poleledaZ gora. Odmah kreni desno. uadii 

izadi iz balona (pritiani S) I pedn. dots lake Zlo deZ LEG6NDA ZA MAPU 

kiioOranomuaporilipad.DodIdeZdotopa Pramobuie “ — BUHt 

koja alojl pored njega ja zamka I iakoristl ono koja si S — SLON 

pre tega pokupio Top da te odbsclll prako provalije. S — SIPKE 

a (I uzmI kIZobran pa pednl dola. Idl na lava. E. ov- K1 _ KiSOBRAN 

da sa avantura razgranava Ij. ovde svakl Ilk radi taz- x — KRUG 

lldituatvar p FRULA 

Predmet koji ovde Ireba da pokupiZ ja AjnStajnova ■. USISIVA6 

(ormula. koja Ja neophodna za dal|i naatavak avantura ^ - 

1. Ako ai Igru podao kao KInez put ka tormull do II * “ 

duvati zeleno dudoviSle. Uzmi aparSl I dodi pored njega R’ — POLUGA 

Kada btic sevrta orto da pokriti odi a ti deZ modi da K2 — KAZAN 

uzmei lormulu. N — NAU£NIK 

2. Akosipod8okaolrapetputdatiprepredltidrveni NI — NAKOVANJ 

konj. Uzmi Ztap za polo i uzjali konja. Pul ka formuli ja m — MEH 

Slobodan p _ AjAP ZA POLO 

3. U ulozi latraZivada uzmi krug koji ja bio u Uizini [ _ |ireSKOP 

frule Odmakni aa male od predaga koja stoji na kraju ^ 

ekranailatraiivaddabacitikrugnapredaguislomitije ^ — KUUC ZA TELEPORT 

Sa neba da pasli (ormula ° — DRAKULA 

4 Kao Nemac, put ka formuli da ti prapraditi K — KAVEZ 

Poltcajac. Po alarom dobrom rtemadkom obidaju uzmi Z PREDMET KOJ) TREBA NAUCNIKU 


GARY LINKER’S 

SUPERSTAR 

SOCCER 


Ksd se Igra uilu. susreCeino ss s tnenlism toil sadril 
isdanaeet opci)a 

LEAGUE STATUS: torn opcijom dobivste oodalto o 
toliani novca to)9g molele potroSltl za razmienu 
igraia. koirto se utakmica igrs po wzoril. toja vamje to 
sozonai kolltoate utakmica odigtall u onenstvu i topu 
TEAM HISTORY: ova opciia je stallstika pobjetla. pora- 
za, nerijeienifi gtakmlca. dalih i prlmljenih golova. 
osvo]eniO Dodova ltd. Pritlskoni na tipka 6 I 7 moiete 
vldjetl I statlallku cetalih klul»va. 

GAME SCORES: sluii za pragMavarie rezultaia Mga- 


=^^=razbaruSeni sprajtovi = 

RAMPAGE 



Zgrada ruilla na ieonostavan natin. Panju6 sa. Bllo 
sa leva III daana atrane. pravlta pukolina pomopu vaSIh 
snaZnih peanica. Pri tome, moiaie da korstlta dva 
razlieita udarca. PrvI udarac (tastarl levo, desno+puca- 
nje) vrlo |e afikasan I ppmaia vam narodlto pfi akuplja- 
nju hrane. Drugl udaiac (taster dola+pucania) koristi 
vam da ito Prte razruitta zgradu. Kada napravlta 
odradanl Oroj pukolina sa jedna I druge stiana zgrada 
podinja da puca I da sa ruii. Nastofla da ja onda 
napustite! CudovISta raspolaiu sa odradenom koliS- 
nom iivotne enargiia. koja nije narodito vallka. 2 ato |a 
potrabno da vaSa dudovidia slalno snaPdavata hiranom. 

Skupijaita ia dok pasnicama pravlta pukotina u 

’ — '' ita talavlzore. oirova, novae — onl loSa 

II anerglju. Preporuduiam vi 


DIVISIONS: sluil z 
(l-d). 

LOAD/SAVE: mWIm 


pragledavanje tabilea avih liga 
la ovu opclju nlja potrabno posab- 


TRADE PLAYER: ima trl opci)a • 
glavni mani). tr> trade (opeija za zamjanu igrada) I view 
teams (slu2i za pregledavania Igrada u drugim I ' 
ma). Kod igrada je vrlo bitna njagova vjeStina (s . 

S^iHr^MdeSrigS’kSi^’J^nlTOtal"^^^ 

odSoJSm t'%- ii'd°opiadul^‘Sto 

- • • 


Glavni junad ova zanimlilva igra su trl vallka 
dudoviSta — GEORGE. LIZZY I RALPH. U potrazi za 
Manom zabavl)a|u se ruSadl zgrada I druge ot^akla u 
gradovima dok stanovnid nastoja da ih unidta za ava 
vremena. Ali zato sta vl tu da boravak ovin dodovldta u najslgurnlia . . 
gradu napravita ito bazbednijim. Moiaia da upravljate pristupita niienju. 
svatndudovlita.nojaWhvamoraporodiodapreuzme- ruSHe podavil od c 

te ulogj samo jednog (racimo GEORGE), a uloga LIZZY desat nradn.a rvvH 
I RALPH-a prepuatita kompluteru. 

sPoukova mreza= 



ra izmva Na kraju — POKE 


2 I 
& « 
« I 


SALAMANDER 


bezbrpj ilvota I vreme 

15 MERGE " ” 

16 POKE 23784, 195 

30 POKE 36564.0: POKE 36565.0: POKE 36566,0 
40 POKE 36420.182: RANDOMIZE USR 23787 

MERGE azailm POKE 23819.195 
to POKE 4826C.0: POKE 48261.0: POKE 48262.0 
20 RANDOMIZE USR 23622 


IMPROVE TEAM: 
pitanje kolito novaca iellte utroilti na Irarilng moiete 
odgowifiti 8 .0' III odraditi kolidinu novca za tranlng. 
SET UP TEAM: opcl)a sluil za sastaviiania tima. Igradi 
su oznadeni trima bojama: ervonom, iutom I bi)elom. 
Cn«na boja la znak pramorenceti. Igrada mlienjalatato 
da kursor dovadata na igrada koieg iaiite zamiieniti I 
pritlsnale .0'. ZatIm date Oobitl dvl)a opdia: MOVE I 
SWAP. Opeijorn MOVE IzaWanog igrada mijenjate 
jadnim od dvojica igrada s poplaa oznadenib zeleno. 
opdjom SWAP a jadnim od dvojica igrada oznadenib; 
SUB1 I SUB2 III sa dri. 9 im igradem kojl je ved u timu. 


II Nil 


treniranja tIma Na PHANTIS 


Drug! dio ja platformaka igra. Naia lunaklnja ja 
opramljena mlazbim rancem. kojl joi omogudava visok I 
dugedak akok. Na povrilnl namai oruije. nago 11 
pomaia napoznati saveznik kojl protivnike ubija dodi- 
n lavirintu moiai uzeii p 


iSUB2 III sa drugim igi 
3 sa izlazi sa QUIT. 

NEVY LEAGUE: na pltania da 11 
Izbrlsam odgovarate sa OK ato is 
a sa CANOEL da aa vratite na > 


Igrab utakmica (Engieska. SAD) I broj utakmica toje da 
se odigrati u jedno) sezoni. Zatim sa opcijom FINISHED 
..-i-., ^ glavni m--’ 


COACH Odraduiete katodate se braniti I napadati ill de 
to obavijati kompjutar. Sa PLAY GAME podinje utakmi- 
ca. umieslo PLAY GAME ponekad de vam se pokazali 
opeija SET UP TEAM ako vam je tojt Igrad premoren. 
Izabereta 11 opclju PLAY GAME na pHanjs da 11 Cete 
promatratl mad moiete odgovorlti aa da ill na. Sa 
CANCEL se vraCate na glavni mam. 

I na kraju jedan savjet: pusllla da kompjutar obavija 
sve poalove oto utakmica jar ato budeta pokuiali igrati 
ill promatratl utakmicu uvjerit dale sa da Iraje doslovno 
90 mlnuts Tipka za ptakio igra ns postoji. 

U cjeilnl. Igra je odiidna I pradstavl/a pravo osvjeia- 
nja medu brojnim pucadkim Igrama to|e zahtijevaju 
samo brze retlekse, a posjaOuje joi jedno bitno swblstvo 


Tomislav Klemendid 


io un[draSnlM![’*plan«a. 

2. nivo — 

napadaju iz svnb pravaca. Velike'kugle koja Iziij^ ii 
vulkana na moiai upucati. pa ih bolie Izbjagavaj. 


dasno do kraia (duvaj sa meteora), akodi na plaWt 
sa njenog lljevog ruba skodi gore. Idi dalje llj( 
kraja I . . . Energija je prikazana u obllku srea. 
dodir sa nepnjateljom ti amanjuje sroe, a na kraju 


GOTOVO JE, GOTOVO 


Igor Pintar 

PHANTIS- MAPA 




S-Sfort 
P- Piifolj 
D- Dezintegrator 
®-Propusr»icQ 
V -Vroto 
H * Helikopfer 
C - Cilj 

MAPU NACftTAO: 

PI n f or Igor 
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COSA NOSTRA 


"SS CALIFORNIA 
GAMES 


Drugs dlsdplina is ..toot bag" u hojoj plmplujels 
lopticu pri demu dobijale dodatne posne pogodite 
pticu Koja povremsno prsliisds iznad vss. KorisMa ito 
viSs udaraca jar taka dobtjais viie poena, dok za 


Napisao: Ranko Tomi6 
Odigrao: Marko Tomid 




disciplina. ..Skating" (kllzan)e)ieusavr§enoinijel 
ono iMnoliino klizanje iz ..ZImskih igara". U ulc 




..THROUGH 
THE TRAPDOOR 
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1) AIR HOCKEY 

Kada uiitala ovu Igru. pivo it sa po|avlll mani Koji 
vam dozvoijava da birata bro) utaKmIca potrabnih za 
Konotnu pobadu (1 — 4), pHa vaa da II iailta promanu 
atrana. a mofeta odabratl I nivo (Caglnrtar, normal III 
n/pard'lva) UkollkoaaodludKazalgru protiv kompjuta- 
ra. ino2ala odabratl l tailnukojorndaon Igiatl prptlvvaa 
(aaay. avarage. hard III proflaalonal). 

Scanarto I dlj ova Igra au vrio jadnoatavnl: NalazIta 
aa na hokejaikoffl Igrallitu. a avakl od Igraba ima 
pljoanatu ploiicu ko|a rta vrhu Ima I nakakvu rudcu. Ha 
Kraievima Igrailita nalaza aa otvorl. Odbl)an|am p ' 
rubova Igrallita polrabno jt ubadtl ga u prod 
rupu. Igra aa do tZpoallgnJtlhgolova. Onaltkoaaduia 
vrame druil aa Spektrumom. aatit be aa da )a ova 
dadpiirta vaoma alibna Igri XENO kola )a lanija napra- 
vijana za oval raCunar. 

2) DARTS 

U menlju blrala broj Igara (1—9). broj poana od 
kolinea Igra atartatl (301.501 lll701).MoZaiaBaodlueitl 
za iatovraniano lakmiianie aa proilvnlkom III za uvebba- 
vanja po)edlnih poteza (opdia SOLOPLAY). Poaabnu 
palnju obratita na dva atvarl: U dbniam dMnom ugiu 
nalazi aa nalpla ANGLE) oznaiava Mt pod kojim (a 
lelatl plkado altalica) Najbolia )e da 1o podaalta Izmadu 
45 I 47 slapani. Odradad kut doblvala na taj nadn da 
atrellcu najpre pomerlle do ialjanog polotaja na mall, a 
zallm stdnata pucanje. Pobet ba aa vriatl atepani I kada 
naldala na ialjanl kut otpuatita pucanja. Tada ba aa u 
lavom donjam uglu pokazali 


zuje aa vai (III protlvnlSkl) igiab u trodimanzlonalno) 
prostorijl i vidite lat lapaljena atrallca. 

3) PINO-^NQ 

Prvi manI Ja gotovo iatovetan onoma kod AIR-HOC- 
KEY-B. nazllku)e aa aamo u toma ito posaduja opciju 
PAODlE CONTROL (pomobu nje odredujete da II bate 
aami upravliaV rakatom Ul ba komplotar 1o blnlll umaalo 
vaa — MANUAL MOVE ILI AIHO-MOVE). Drugl mani 
pokazuje jadnu vablh i ptollvnlkovlh pojadlnlh udaraca 
(smaahing. forahand, backend I al). ta ukupnu vaiu I 
prolivnikovu vradrKSl. 

Igra aa do 21 poen: all poetoji mogubnoet da I ranlia 
pobadite Ukollko poalignate 11 poana. a vab prollvrik 


vaoma pailjivl jar ja program jako osatijiv na komande. 
Tako na primer, ako iailte aarvirall. povucita pallcu vrIo 
malo nagora I atlanite pocania. lata tako vblnltl I kod 
..rezanlh" lopti (fedlno joi dodajte ielieni amer). Evo joi 
dva aavata: U glavnom menlju uzmita PADDLE CON- 
TROL pa nabata moratl da aa mublla aa pomaranjem 
rakaia vab bate vc-Oitl brigu aamo o udardma lalo tako. 
odredite da Izmadu salova nema zamena atrana. nago 


znim bojama. to au rtabojl za vab mltraliez (100 
iKa ogranibania). Kada in ava poiroiita nama vam 
a. S lljave atrana vIdIte kako vaba area radl. Kad erta 
ana ravna oproailil ata aa aa blvotom. Od allnog trba- 




umornijl Ukupan broj aoba 
looz kola morata probi ja 248. Kad ata blizu akrapa, kojl 
hoba da bude podatanar u vaboj utrobi buja aa zvuk kojl 
poataja ava jabi. Kad ugladata akrapa kako aa bazazleno 
kraba, nanljanlte mu u glavu, opallta (polreban ja 
najbabba jadan matak) I on pada kao pokoben. Ako na 

Jlwktm 'brzinwr*' ^Sia'^^a^mtl^iud'tllte^ 
pIi^*rn|2aem7kl'^u'!''fttzlOovlTO vW^W^o^ ** 


THUNDERCATS 

Zll Mum-ra ja ukrao Oko Groma. Mladl Llon-o (to al 
tl) poaiat la aa neba da krene u potragu za kradijiveem. 
Madutim. Mum-ta ialja na nab^ lunaka lagija pakla 
koja irabaju da ga zaustave. 

Dok budotvornim mabam. nallknaKonana. krbibput 
ka izlazu ikvoa. prad tobom aa pojavijuju naprljataljl 
nalrazllbnijlh obllka To au barana lopia. plica, ljudi 
noaorozi (?|, paiuljcl l drug!. Da bl izb^ao bllaki 


SS'i 

,orar-koji 




luig^ 



(055) 237-631. 

Ivan Jakobovii 
& Damir Salantid 


Rapids 


Itku moia da aa naljuti I 
>ublja.Toaaulgrlretko 
. Olujm bog ljut na taba, 
baat blvota kollko Imab na 


Oak aa krabeb po ravnicama I pablnama. aa drvaba I 
<na akidab aanduka (nazovimo ih take) u kojima bab 
il razna pradmata: nekad pralatoiljaku pucaljku, 
kad nagradni ^vot. a naked nibta. Ako akinrt pucalj- 
koja ja vaoma korlana u daljoj borbi, namoj reakiratl 
oirajubi druge aanduka, jar moia da aa deal da tl aa 
ponovo vrall mab. 

Tokom cala igie, atrallca u donjam daiu akrana II 
pokazuja pravac kojim treoa da idab. Poala prva tri 
nivoa. odabarab jadan od betiri pula kojim bab Ibl dalja. 
To au: Vatra. Voda. Nabo. Zamija. Radoalad nlje bItan. 

VATRA: Krabab aa udeano. Lopta koja dolaza aa avih 
atrana, au vaoma opaane. Na moiei ih udarltl mabam, 
vab da 01 Ih izbegao koriatib akokova i savljonja. Poala 
nekog vramana nalbibab na zalutalo vozilo aa kojim bab 
lako prabi ovaj nivo. 

VODA: Imab pucaljku I Idab udaano. Napadaju te 


igrata aamI, protlv prljalalja. da napravtte novu atazu Hi 
da probllate Instrukclja. Stoza Ima betiri i poradane au 
po teiini. 2a pobstak odabarHe atazu pod brojam 1. Cllj 
ja probi kroz ava kapija u Sto ktabam vramanu. Proma- laguMI iadan iivol, 
baj kapija povlabi kazneno vrame od 5 aakundl. "" 

NajvabI dao akrana zauzima ataza, gledana Iz ..ptlbje 


NESO: Opal al aa mabam. Oakn poznatih Zlvuljkl 
javljaju aa I nake now. manja opaana lopta. Pucaljku I 
nagradni ilvot trabib iapod p^rki I batvoror^lova kojl 


raudarl m 


Tt. Ovoja 


Najzanimljivija opeija ja aigurno pravijanja nova 
laze. Prvo pravite novu raku (adit river). To radite tako 
10 pallcu vubala pravo, gore III dola. u zavlanoatl od 
>ga Kako bellta da Izgiada raka Zatim upisujete brzlnu 
Ike na pojadlnlm dalovlma. Brzina koju mobete da 
..... .. .. . V. .. Najpamelnije ja najvebu 

dal^ma. a ne^ aporiju 


)a aa od I do 16. 


n kuglab i pragledna (adri ^raea). Svoju atazu mobata da animita III 


diaciplinu vdo uzbridljivom za igronja. Rezultatl avakog 
bacanja oznabani au u jadnom od kvadrata I to na 
sledabi nabin- U dnu Kvadrata oznaban ja konoban broj 
poana Iz 2 bacania: aamo rezultatl Iz ..bibbenja " (tj. 
drugog bacanja). a odmah kraj ngega rezultatl prvog 


AIR RALLY 


ZEULJA: Ovde Be poiavijuja mlatlbna atatua koja 
baca na tebe vatrena kjgla. Trabe joj bto brba pribi I 
bubnutl. Da bi neatala potratra ja doata udaraca. Oalm 
vatrenih kugli buvaj aa neprijateija kofi prilaze aa leda 
Nakon job nakollko nivoa kojl au maduaobno deeta 
alibri. rabunar te obavebtava o posledn|oj. (inalnoj bici, 
aa anagama opakog Mum-re. Stralica pokazuja ulevo. 
all tl podi auprotnim amerom. Poale duge borba ponovo 
bab naibi na vozilo. UdI u njega I Idi ulevo. 

Tu je I kraj ova sjajne Igre. 

Jovan Zedevid 


DRAUGHTS GENIUS 

Ova Igra po Jugoalavljl kruil pod Imenom DAMA. 

jMI kad M n^e u odgovarajiiboj oozidll. Molete da. 
Igrata protlv kompjutera. protlv prijatelje ill gledatl kako 

AjSSjCu'^iP^emr^^irS^ 


Zlatan Hamzid 


Aliens 2 


a auto relije amo navikil. a ovo je prilika da aa 
rte kao pilot aportakog aviona. Komande au jedno- 

» (gore-dota. levo-daarvo), problem jr - 

lenu atapu u zadatom > - - 

spretno upravijanje avnonom. 


planrtu^^ S. N^j planetr^ sir8B°^^IIHiudr*i 


□ raCunari 38 a maj 1988. 


^51 


irubninetvarrkoje 


Da/an Dojdinovii 


pogodan potez 
elju:Q- 



sprajtovi 

AGENT X 2 OUT RUN 



I ondt )» av* gotora 
Zoran Miria^ki 


MEAN STRIKE 



I lako do dljt. tko vain to uopMa poda a lukom. 
Uiput Mkupl)i|la ulA (build u ozntliom OIL), 
banzin (buiidl sa oznakom FUEL) I dodatrte lakata koja 
IMa na tipka poiad atiza 

U dorjam dalu akiana au laznl pokazivad — 
kollElna godva I ul)a. bro) lakata. maiai vramana. Wol 



I BALL 2 

• lA, KUGLA ? 

Kugli kto i tttkt an^7 He. Ovt Jf Intt/igtiVni, I 
ui to at tmtitrtti ban! arhtolOBljon’ Om akakuit po 
poOitmnlm /avklnttmt k i^aimnt prtdamlh, naatoiait 




OCTAPOLIS 

Oktapo/ia It pitmtt at /nt/avnol ottm uttrOenlh 
gtakoya. / jainno 'nju Ga/aktidka krtparlja nl/t uaptia 

No lo inoiamo mirno laOoraylll. hna/no pot/a at 
7fffo/n tirogo ptjcaCkatn. Pno htfmo UnaO pfanata i 
padtono ava IK ntm at lapraS. a poalt ae ^ovdiaino nt 
povrUnu planala, uUauno ugrtO I. . . i takogepaPame 
ava ito ntm aa lapraei. 

OnPt opal ata lapodarka. dok na pradamo avih 


MASTERS 
OF THE UNIVERSE 


307 


raCunari 38 a maj 1988. 81 




LtUme S/M nsdsano; u eofnJel po/oM ekrsns 
MImescsnu ItpKfUs. § udexlejliplldjtpaisptkllvs. 
U poiatku Puma imsH proM/nt sa s/atsnjsm: kssnljs, 
kta nakup/mo Ooto/Jne peana. o pranm tran/tku 
obmt/aHavaia rm a/armm a/gna/. Poen/ (mnogo. mnogo 
poana) dafij ! nota it/ela. 

Mnom raO: uPlh aa a l/ubHal/a pucan/a koj! tk 
hla/l da Ms naku new scanogralllu / naka nova 

Spektrum 

SALAMANDER 



Blvail amp vad u tejaHua^jl. igraivU TMNSkfijTER 
! NEMESIS. LataH amo km mrai^ podiamna noamka 
nadUkana pokralnim / napokralnlm amata/kna. naalpla- 
a da aa pmutamo do k^, za koJ! amo mail da mo's 
all kxk! nam Ja taino lamlcao. 

Tako /a I ovda, a dm Mo poa/ojl mala pradlgia. Prvo 
akidamo naka naldanridkovana lalatia pradmata kofi 
nadata ava {add pe eadfl Kakeko/uaakaddlullkvidl'a- 
mo. tako adCamo pena/d dodatak. Vdo la lake li 
pmPgn IzaCI aa id laaaiaka mitraljaza I topom koll 
puea u Id pravca lalovramano. 

U IgrI nam prata topovt. malaodd. vallkl zuU ltd.. 
Mllut^uil pradmata ko/l lUa na ogwmna pau^ lapa. 
Ona an ranjlva aano na jadnom maadK M/Ucu koj! 
dapad. Upoamo ga. I cala iapa naatala. Oata/a unlldva 
p/ap/aka dovel/nojapogodldbllogda. (Naravno. ima Ih 
na tens: duMi data za mazoMalal. 


GARFIELD ' 

GARFtLD 



Evo njaga! Sklon Jalu. apaian/u / dokonlm mtaHma 
aa oMma ovak na po/a dvanaaa/. dobroOudnl I eragi /I 
data/!) maior IPazI It aldpa I ulad u nai 

komp/ulafakl Mvol. 

82 rafiunari 38 • ma) 1986. 


RAZBARUSENI SPRAJTOVI^S 

/ odmah ga muM kropna muka. Njagova nakadaSnpi 
draga pala Ja u iintamka ruka / vaija ja oMobodlU 
Oartlid ktaPa u polragu. skupl/a koilanapradmele(neka 
mora odmad ad avog drugara. paa Odlja). savladait 
pkapnka na udcama i lapod n/Oi. ptaganja aa s pace W- 
maiidldnlmpalma...lladaavaMoallgna.Jalomuia 
vdo tdno u ovet Ign: akogana dudala radovno dtanlll 
natata dalako dotand. 

lato Itko. moralt ga puMati da aa odmara. Ovaj 
podalak moH dalovad ponaMo dudno. ako znamo da 
kompiutaraka Igra daia brzlnu I kainjav^a oklavan^. 
all motamo ga poimld i po n/amu aa ramad. Ergo, kad 
aa GadUd zamod. laslanlla ulgddokna odrama radnu 
turu. BUS mu lakSa da nastavl polragu. 

Ootro fa. uostalom. podsallll sa ksikad da m/a sva 
sraPa u aumanutoi iumjavl. 

TETRIS 



Primalipala odmad da/au naslovu R okranuio za SO 
stapam. pa Izgiada kao ruako slovo .Ja". Razlog I: autar 
la Rua.aaradnlmmaslomusovlttakolAkadamijlnauka. 
Razlog 2: u IgrI Ima doata obnanla za 90 atapanl. Mo da 
vas namuMd iaatoko. 

Muka ddaza olud Mo la Igra kialnia prosla. Sa vrna 
akrana padalu razni gaomaldjakl obllel. Id ih morale 
alagad. kao zidar cigla. rad pored, odozdo naviia. Ilo 
lako da aavtiano ..paaulu-, ij. da Izme^ nlih na buda n! 
Ininka praznog proatora. 

Nanvno, obUd aa bUno razllkulu od cigala. Nakl au 
od nllh ktadrad. nakl pravougaanid. nakl naUk na L m 
r. . ukralko. Irabe dobro (I brzoll promozged pre no 
Mo kn odradkno masto. Oonakla nam Ja lakie utoUko 
Mo Ih motamo obnad kako nam ja volla. 

Kad popunkno (baz prazmnaj / posMdn/l rad. Igra la 
zavriarta To rnota polralell — Maviaa. polralaCa — 
ladnu omanlu vaCnaai 


TERRAMEX 



LoPa vrama. Kao iz aior^ In/lacija Jadnom raM: 
na motata gtaw dm od muka t navolla, kad. povm 
avage. alo lei / vaak da aaka Zamlll aiuMlo vtaro/d koll 
{a Ja raznatl u vrio altna komada. Jadlni Ja spaa (a) naM 
AInMalna. (bj nad daloim mailna za odbUanJa aalarolda 
I (e) alavlll maHnu u pogon. 

Devolino da Covak oaadi prakonoi. Sradom. Imala 
prad aobompatoncupualolova Iz razMh zamalja; birata 
koga hoMa I ialjala ga na pcaao. 


Tatnlja: u pusUnJu. gda sva vnlod leS/nara / zmlja: 
a kasnije I na drugs maata. laprva Ca mu bill Cupavo. 
dok na nada usisIvaC. Ill Irulu. Ill vei tako neMo 
Pomodu usisivaCa lall. kao kakva savramanija imMIca. a 
trukom zaCarava zmlja. kako poskoke tako ' Sarka. 

Ima lu/oi korisnih pnad^la Imadu nj'lh spada/u ! 
delovi rraSinal Jadlno ito ralko koma moiale na prvi 
poglad pogodH! borbana osoblne I namenu. Ako vas 
bade mrzelo da odgonetata. samo saCakaJla da asteroid 
udarl u Zeml/u- lada iale aa oslobodirl svki problema. 


MADBALLS 

LLIOE CRUDE 



> igrall MOTOS, pnmaliOaia da vam ja i ovda 
iraba ruMti kugle sa plaHorml Neka su lake I 
' laSka / sport, naka aa kraCu nednom 
m a nekesasvlm samosvojno: dekle. n//a vam 

I Mo ata I aami kugla. pa vam sa lake moia 
sami stadia sa platforma i izgubite Jedan 

I oborlla ladnu kugtu 0 time Ja zarobita). 
ako hodata. prarvonu u nju / SMU njena 


Dok sa muvate od ptatJorma do ptadorma. neilazita 
na trambullna. katapuHa, rampe i piramida: odmah 
shvalale da vam llpradmall uglavnom pomatu u Mvolu I 
rtdu — alt da vam mogu / odmoM. ako nisla veMI 
NaHazHala ! na BIrokrtla. (Nlje via, programer Ih Ja 
zatsta tako nazvaoj. Kao / u pravom ilvolu valikt su 
smatata U IgrI Ih valla ubijail — lima, uostalom, 
dobljtla ! mnogo poana — dok Ja u stvamosU praporui- 
Ijivo pribagavtd manja radlkalnlm marama 


INSIDE OUTING 


PRETRAGA SESTRAGA 



Prvi put u svojoi obijatkoi kariiarl dotived ata data 
na moralt krlH / ^rad: vlasnlca kuia pozvtia vtaja da 
pralratHa sva proslo/tla. Nakne. pralhodnl alantr — 
InaCa Caknud nauinik — poaakrivao Ja dvtnaasl koma- 
da naklla . . . negde. 

Kranata v! na poaao, 
lapotlavl da Ja kuda pun 
domadlh Mvolinla. (Cakn 
d praturala po kud! — i 
pomHan — mulanti sa 
ja/enka. Nagda (a vam 
primal, pacova data urn 
valla Itakako mudnud gh 
Naredilo kad aa radi I 

nJu nameMalt ! svakota.-.. ....... ... .... 

budtta rtvnoano tatratlvall I pomlcall svanaMa naldalt, 
moiala aa ntdad da data obidi calu kudu / nadl ntkii. 
U stotom m tto prvom pokutaju. 


. sradni / prasradnl — a onda aa 
na mutanata. mahom ogromnlh 
null ntudnik b/oja vradanj Dok 
a Imala I Ma; svaki Ja pradmat 
I baealu na vas kao patka na 
n stvar! odmah UH Jasna /na 
Ttintl komtdimt airal. a nagda 
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M [Z1BE3 TOWER 32 


PROCESOR 

MULTI BUS PROCESORI 
GLAVNA MEMORIJA 
CACHE 

VRIJEME CIKLUSA 
KAPACITET DISKETE 
WINCHESTER DISK (2&-140 MB) 
DODATNI WINCH. DISK (340 MB) 
STREAMER TRAKA 
KOMUNIKAClJE— PROTOKOLI 

- mre2e 

RAONI USLOVI — temp. 

— Rel. vlainost 
OPERATIVNI SISTEM 
JEZtK 


32 Bit MC 68020 
7 

1 — 16 MB 
8 KB standard 
16,7 MHZ, 60 ns 
1,2 MB 
2 

16 

45 MB 

TTY, HDLC, SDLC 
3270 BSC,2780/3780 BSC 
SNA, X.25,ETHERNET 
10" — ACfC 

20 — 80“/o 

UNIX SIstem V 
„C",COBOL,BASIC, 
FORTRAN,PASCAL 


TOWER 32 

Nudi razlidita rjeSenja 

— biro komunikaclje 

— SNA — I X- 25 — 
Implementaciju 

— modularnu 
dogradnju 

— izgradnju lokalne 
mreie LAN 

— primjenu u raznim 
oblastima 

— prikljuCenje svih, na 
trilStu raspOlo2lvih 
perlfernih slstema 

— obradu teksta 


UNIS — Elektronika Telekomunikacije Informatika 


Iz proizvodnog programa UNIS-ETI predstavijamo TOWER-32, trenutno 

porodice rafiunara, Za sve informacije stojimo vam na raspolaganju, 




SEKTOR PLASMAWA OPftEME ZA AOP 

71000 Sarajevo, TrStanska Br. 7 
(Tel. 071/215-S22/lok. 2455. 2456, 2475) 


mx- 




VASE RADNO VREME 
IE DRAGOCENO 

NE TROSITE GA 
SABIRANIEM CASOVA 
NA ZIGOSNIM 
liARTlCAMA 

N Odseku za ra&onarstvo i infomaUku INSTITUTA J02EF STEFAN razvOi smo 
savremeni sisiem za legistraciju i obratun radn^ vremena koji omogucava: 

- umesto zigosnih kartica, magnetne kaitice: 

- umesto satova za zigosanje, mrezu elektronskih stanica za registraciju; 

- umesto •rudmog* sabiiauja minuta, permanenian obraCun radnog vremena i niz 
uredenih ispisa. 


ZaSlo le ovaj astern inleiesanian za vas? Zato Sio je lehniCka novost? Ne. Zalo Slo je 
sistem ijgosmh kailjca tolilto skup da cemo ga sve lete nabavljati. Da It je skup 
zbog visoke cene uredaia? Ne. Zbog izgubl)eiuh iasova kod raCunanja podataka na 
karlicama. 

Zato prepustite radunanje ladunaru! 

Postupak regislracije je jednostavan: kod dolaska i odiaska poyuetetno magnelnu 
kartioj kioz zaiez u slanicu : pntisnemo na lipku. Na stiian naCin registruiemo 
prekoviemeni rad, sluibenu i boIesniCku otsutnosL odroor 
Mre2u stanica za registracqu moiete da prikllueite na raCunar. Za niz razlieitih 
upova ratunara pripremili smo paket programa kpji 6e vam omogudd (uz 
ovlasCenje!) pregled i uroden ispis obiaduiatih podataka. Kod svakog radnika 
uzede u obzii fiksno ili klizece radno vieme, smene, subote, nedelje i praznike, 
a u stanlce 6e emitovad kratke poruke (na pr. RADNICE SAVET U IS, 30). 



999-a BanolA^lon 

Botoujdla 
96 Brlelc Ajffon 
BikuKlhtin 
Cemklcd 
Dgbd fiqoslav 
65 Onden Mu]ui 
Itgodklase: 


MITB PedukSdan 


Ey-4 IgB ]» amboM 

Oq. tnoa n. 33 


Danrr obdelave: 9Q. 


Sbzn 1 

Not. 96 


Del Dm 
On. Jeb 


19530 21Ij(2 
19530 195:43 
19530 216.49 
19530 195.06 
19530 193:43 
19530 17134 
19530 193:16 
19530 13514 
19530 13331 
195.30 19338 
19530 19505 
195:30 19437 
13530 197:44 
19530 3M35 
19539 19731 
19530 19534 
19539 305-42 


Ntd- 9uzb. Shib.Opm. Boln. lUdn PI NecOOpar. Pna. Vm 
are glMdi pagr. bImc dtpia dope d^asl laindi stiodi salda 



Slnpaiaa Del Ore Nad- Shdb. Sszb Opae. Bed. Redn PL Nql. Oprai Pne. 

05 H. otn. dtia lire ateJi poCT. odw. dcpusi dopusi dopist siiixli bMi 

5 5^ 338543 - 4733 7 645:39 iwi 5400 336«f 5» 830 ^ WO 

NOVA FUNKCOA: evidentiranje i obraftm potrofcje loplih ebroka u pogoimna ishrane. 


PtogiaiRslQ pakel daje izvaSlaje po oiganaadomm leilinicaina 
organizacinL Razvrstava se po: 

Vrste pismetuh izveSiaja 

- azbudiorn redu prezunena ili 1. Ispis ebivanja 

- broiu karuce ili 2. Ispis salda 

- maddiom bropi 3. [^is prekrsilaca 



• • 


universa e. kardel/a 

institul "jozef slefan" tjubljana. jugoslavija 

Odsek za racunalniStvo In informaliko 
9 1061) 214-399iTalegral. 30SPN L|ubl|an^elei 31-296 YU JOSTIM 



dosadainjih instalaclj: 



DEC VAX- 11/890 


1200 ISEIA DELTA 340 
300 IBM PC/XT 
100 ISEKA DELTA 
-PARTNER 
100 IBMPOXT 
900 DEC-MCROVAX Q 
1200 DEC-MICHOVAX H 
1000 ISKRA DELTA 900 
100 ISKRA DELTA 800 
200 IBM PC/XT 
200 IBM PC/XT 
90 DEC-VAX 
200 SCHNEIDER PC 
200 IBM PCOCT 
300 DEC-MICROVAX □ 


Sislemi u posnipku isptnuke: 
BANEX Zagreb, Elektiokontakt 


2iUur Bistrica. Ina Naka-plin 




